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1.[40]두 휘발성 액체 A, B의 평형 혼합물에 대해 다음을 계산하시오. 
(a:5) 혼합물이 Ideal solution과 같이 행동할 때 ∆ , ∆ , ∆ 를 구하시오.
(b:5) 혼합물이 Regular solution ( ≠   )과 같이 행동할 때, ∆ , ∆ , ∆ 를 구하시오. 
(Suppose that the excess enthalpy depends on composition as    ).
(c:10) 그림 1과 그림 2를 보고 의 값에 따른 A, B의 mixing 거동에 대해 설명하고, 각 phase들의 조성을 

예측하시오. (혼합에 관한 임계값이    임을 수학적으로 증명하면 추가점수 부여.) 

 그림 1 그림 2 그림 3 그림 4 
(d:10) Acetone-Carbon disulfide 혼합물에서  값의 변화에 따라 partial pressure curve들에 미치는 영향을 

설명하시오.
(e:10) 두 액체 A, B의 상평형 그림이 일정한 압력에서 그림 3과 같을 때 어떤 성분이 더 휘발성인지 말하

고, 각 영역에서의 DOF를 구하시오. 액체 혼합물 a1의 온도를 T1→T2→T3→T1의 순서로 변화시킨다. 첫 단

계에서 마지막 단계(총 4단계)까지 존재하는 모든 상들의 조성을 구하시오. [※점 a1에서 xB = 0.90, 점 b1에
서 xB = 0.70] 액체혼합물 a1에서 A의 조성이 높은 액체를 추출하기 위한 방법을 제안하시오.

2[10]. An et al. investigated the liquid–liquid coexistence curve of N,Ndimethylacetamide and heptane. 
Mole fractions of N,Ndimethylacetamide in the upper (x1) and lower (x2) phases of a two region are 
given below as a function of temperature:
T/K 309.820 309.422 309.031 308.006 306.686 304.553 301.803 299.097 296.00 294.534

x1 0.473 0.400 0.371 0.326 0.293 0.255 0.218 0.193 0.168 0.157

x2 0.529 0.601 0.625 0.657 0.690 0.724 0.758 0.783 0.804 0.814

(a) Plot the phase diagram. (b) State the proportions and compositions of the two phases that form 
from mixing 0.750 mol of N,Ndimethylacetamide with 0.250 mol of heptane at 296.0 K. To what 
temperature must the mixture be heated to form a single mixture?

3[10]. Starting from the equilibrium between a solvent (A) and a solution (A+B) separated by a 
semipermeable membrane, derive the van't Hoff equation Π = [B]RT, where Π is the osmotic pressure 
and [B] is the molar concentration of the solute B.

            

4[10]. The degree of dissociation,  , of (g) into (g) and (g) at high temperatures was found 
to vary with temperature as follows:

T/K 1395 1443 1498

/
  1.44 2.50 4.71



Assuming ∆
⊖ to be constant over this temperature range, calculate K, ∆

⊖ ,∆
⊖ and ∆

⊖ . 
Make any justifiable approximations.

5[30]. Given the cell, Zn(s)|ZnCl2(aq)∥CuCl2(aq)|Cu(s) at 25℃, of which electrolyte concentrations 
are m(CuCl2)=1.0×10-3 mol/kg and m(ZnCl2)=5.0×10-3 mol/kg (m is the molality), answer the 
followings: 
(a) the half-cell reactions at cathode and anode, and the overall cell reaction.
(b) the standard cell potential (Eθ) and the equilibrium constant K.
(c) the ionic strengths (I) of the two electrolyte solutions.
(d) the mean ionic activity coefficients (γ±), using the Debye-Hückel limiting law.
 log±   

 ,   



 
⊖ .

(e) the reaction quotient (Q) and the cell potential (E).

6[15]. (a) 철의 부식과정은 아래의 그림과 같다. 이 때 부식을 방지하는 방법을 복수로 제안하시오.
(b) 연료전지(fuel cell)의 연료로 수소기체를 사용할 경우, 각 전극에서의 반쪽 반응식과 전체 전지 반응식을 

쓰고 표준 전위를 구하시오. 현재, 연료전지의 성능개선에 관한 이슈를 설명하시오.

   

             (a)                             (b)

7[15]. ↔ 반응에 대한 Boltzmann distribution을 왼쪽 그림에 나타내었다. 오른쪽 그림은 ∆ 에 따라 

반응 진행 방향을 설명하고 있다. 이 두 그림과 Le Chatelier principle을 고려하여 온도 및 압력의 증감이 반

응에 미치는 영향을 설명하시오.  

        

8[20]. 다음을 설명하시오. (3~5줄)
(a) chemical potential (b) entropy (c) reversible process (d)   일 때 의 표현식과 그 활

용
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