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용용 도도
-- 약물전달용약물전달용
-- 기능성화장품용기능성화장품용
-- 표면개질용표면개질용

특특 징징
-- 생체분자로만생체분자로만 구성구성
-- 효소에효소에 의해의해 선택적선택적 분해가능분해가능
-- 온도온도, pH , pH 등에등에 의해의해 형태형태 전환전환

다당류다당류 나노입자나노입자 외부자극감응외부자극감응 나노입자나노입자

--HyaluronicHyaluronic AicdAicd

--ChitosanChitosan

용용 도도
-- 약물전달용약물전달용
-- 표적치료용표적치료용
-- 바이오센서용바이오센서용

특특 징징
-- 생체적합생체적합 물질로물질로 구성구성
-- 외부자극에외부자극에 의해의해 가역적으로가역적으로 형상이형상이
변화하는변화하는 smart micelle smart micelle 구조구조
-- 금나노결정의금나노결정의 특성특성 최대화최대화

--온도감응성온도감응성 금나노결정금나노결정
--1010--300nm smart 300nm smart 나노입자나노입자

Reversible

25oC

45oC

생체 적합 고분자 기반 나노 입자생체생체 적합적합 고분자고분자 기반기반 나노나노 입자입자
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양친성
블록 공중합체

Core

고분자 마이셀
크기와 특성이 잘 조절된
기능성 고분자 나노입자군

(Core-Shell 구조)
10-300 nm
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생체 분자와 잘 조화하는 기능성 고분자 나노입자생체 분자와 잘 조화하는 기능성 고분자 나노입자

X
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Shell

X: -OH, -COOH, -NH2, -SH

Y: Cross-linkable Group

히알루론산히알루론산 키토산키토산
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H2N

기능성 & 생체적합성
당 나노입자군
(응집체구조)
100-900 nm
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화장품 개요화장품 개요

화장품 (化粧品; Cosmetic): 

건강, 위생, 미화를 목적으로 정상인이 거의

평생을 두고 사용하는 것으로서, 부작용이 있

어서는 안되며 사용되는 원료가 고도로 정제

된 것

의약품 (醫藥品; Medicine):

비정상인(환자)이 어떠한 질병이 있을 때 일시적으

로 사용하는 것으로서 어떠한 질병의 치료 목적을

위하여는 어느 정도 부작용이 있어도 무방하며 어떠

한 특정 성분의 효과가 중요한 것

어느정도 가능특정부위
일시적

(질병발생시)
치료,진단

환자
(비정상인)

의약품

절대 불가!전신평생청결,미화정상인화장품

부작용사용범위사용기간사용목적사용대상구분
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개성 부각 욕구 증가

주5일 근무에 따른
여가시간 증대여성의

사회진출 증가

뷰티산업뷰티산업 성장성장

중추산업인 화장품산업의 성장

화장품 산업화장품 산업

인체를 청결 미화하여 매력을 더하고 용모를 밝게 변화시키거나 피부 및 모발의 건강을 증진
하기 위하여 사용되는 목적을 가진 화장품을 연구&개발, 제조, 수입,판매하는 산업

화장품
산업

고부가가치
산업

M&A가 활발한
글로벌 산업

품질&이미지
중심

하이테크 산업
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유럽
35%

미주
32%

아시아
태평양

22%

기타
11%

세계 시장규모

1,400억불
(2005년)

성장기
(투자확대)

성숙기
(시장포화)

국내 화장품 시장 규모:
약 5조 8,000억원

화장품 산업 시장 규모화장품 산업 시장 규모
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나라
2002년

매출액 ($) 비고

L’OREAL

P&G

J&J

Unilever

Shiseido

Estee Lauder

Avon products

Beiersdorf AG

미국

영국
네덜란드

일본

미국

미국

미국

독일

149억

51억

122억

47억

62억

49억

65억

208억
(homecare포함)

전 세계 13% 시장점유율

화장품, 생활용품 기업

2000년부터 일부 브랜드 매각 중

130년 역사의 일본 대표 기업

고급화장품 시장 주력

미국 방문판매 화장품 메이커

Clean&Clear, Neutrogena 등
브랜드 보유

니베아로 유명한 독일 생활용품 기업

프랑스

전세계 주요 화장품 회사전세계 주요 화장품 회사

11.9%

19.9%

11.0%

6.0%

10.7%
12.0% 12.4%

9.5%

0%

4%

8%

12%

16%

20%

L 'OREAL P&G

Unilever

Shiseido

Estee Lauder

Avon products J&J

Beiersdorf

매출액 대비 영업이익 (2002)매출액 대비 영업이익 (2002)
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L'OREAL P&G

기타사업부

화장품
17,609

31,177

12,200

본사프랑스 파리 미국 신시내티

설립연도

진출국가

연간매출액
(’02년)

성장률

주요브랜드

149억 달러 122억 달러

전년대비 4% 전년대비 14%

1907년 1837년

140여 개국 80여 개국

로레알, 랑콤, 비오템
랄프로렌, 메이블린
조르지오 아르마니

SKⅡ, 클레럴
커버걸, 웰라

L’OREAL vs. P&GL’OREAL vs. P&G

(단위 : M$)
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태평양 LG 생활건강 코리아나

설립연도

사업구조

주요브랜드

매출액
(2002)

1945년 1947년 1988년

생활용품,
화장품,
건강사업부

생활용품, 
화장품사업부

화장품사업부

1조 575억원 3,737억원 2,940억원

마몽드,아이오페,
헤라,설화수 등

총 18개

오휘,이자녹스,
라끄베르,수려한 등

총 14개

엔시아,코리아나 등

총 15개

국내 주요 화장품 회사국내 주요 화장품 회사
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자료 : 대한화장품공업협회

국내 연도별 수출입 실적국내 연도별 수출입 실적
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1
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(%)

태평양 코리아나

7.1%

0.17% 0.17%

7.1%
매출액대비 마케팅비용

매출액대비 R&D비용
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12%

4.1%
2.3%3.1% 2.7%

1.2%

<해외 매출액대비R&D비용>

국내 화장품회사 R&D 현황국내 화장품회사 R&D 현황

심각한 무역불균형 현상

높은 원료
수입 의존도

미비한
R&D투자

브랜드 이미지
상품화 부족

국내 화장품
산업의 문제점

국내 화장품
산업의 문제점

14/24

기능성 화장품 개요기능성 화장품 개요

기능성 화장품(cosmeceuticals):

1) 미백 (Whitening)

2) 주름개선 (Anti-Wrinkle Care)

3) 자외선차단 (UV Protection)

+ 보습, 피부 주요성분 함유 고기능성 다기능성

미용의 개념 노화예방과 질병치료 개념 도입

삶의 질을 추구하는 소비자

기능성 화장품 수요의 비약적 증가

기능성 화장품 시장은 매년 8% 이상의 높은 증가율
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2903693691801001,308수입

1,9291,5889298376755,958제조

2,2191,9571,2981,0177757,266계

2006.122005200420032002계
연도

구분

기능성화장품 심사현황 (‘06.12월말 현재)기능성화장품 심사현황 (‘06.12월말 현재)

1818116606445648082,2192006.12
6692435224997891,9572005
1731445251895011,2982004
-58343951534221,0172003
--373321263077752002

16362501882,4181,5312,8277,266계

미백

주름

자외선

주름

자외선

미백

주름

미백

자외선

자외선

차단

주름

개선
미백총계

효능

효과

연도

연
도
별

효
능

효
과
별

식품의약품안전청 의약품안전정책팀 <2007. 3.><2007. 3.>
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0.07~0.12mm

0.3~3 mm

멜라닌

케라틴
세라마이드

(수분)

피부의 구조피부의 구조

콜라겐 (대부분)

엘라스틴 (약간량)

히알루론산
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기능성 미백화장품 소재 요구조건:

1) 멜라닌 생합성 저해

2) 자외선 흡수 및 차단

3) 각질 용해

4) 피부세포의 활성부활

대표적인 미백 효과 물질

- Kojic acid (발암유발 의심) 

- Arbutin (효과가 상대적으로 낮음)

- Vitamin C (유도체 사용 or 안정화)

기능성 미백화장품 소재 개발 연구:

1) 멜라노좀까지의 침투능력

2) 케라티노사이트와의 상호관계

3) 표피 세포의 분화 재생 능력

미백 (Whitening)미백 (Whitening)

O O

HO OH

HO

HO

C6H8O6, MW = 176.12 g/mol, m.p. 192 oC
Vitamin C (Ascorbic acid)

O

HO

OH

O
C6H6O4, MW = 142.11 g/mol, m.p. 154 oC

Kojic acid 

OO
OH

OH
OH

HOHO

C12H16O7, MW = 272.25 g/mol, m.p. 198 oC
Arbutin
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주름 개선 (Anti-Wrinkle Care)주름 개선 (Anti-Wrinkle Care)

1) 표피세포 분화 재생 조절
- 레티노이드 (비타민A산)

히알루론산 생성 촉진

- AHA (Lactic acid, Glycolic acid, Citric acid)
각층 박리효소 활성화 & 표피세포로부터 혈관내피증식인자(VEGF) 분비촉진

2) 세포외매트릭스 (ECM) 성분 조절
- 콜라겐
- 엘라스틴
- 히알루론산

3) 활성산소(ROS) 소거물질
- 항산화 효과가 강한 물질
- 많은 경우 여러 다른 특성을 함께 가짐

OH

C20H30O, MW = 286.45 g/mol
Vitamin A (Retinol)

HO COOH HO COOH

HO

HOOC

COOH

COOH
Citric acid

Glycolic acid Lactic acid

보톡스, 주비덤/레시틸렌, 아쿠아미드 등 주름을 줄이는 시술이 유행
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항산화제: 알파리포산 (Phytosphingosine)항산화제: 알파리포산 (Phytosphingosine)

S S

COOH
H

C8H14O2S2, MW = 206.33 g/mol, m.p. 58-62 oC
α-Lipoic acid (Thioctic acid)

O

O C
O

OH
OH

OH OH

OH

OH
OH

HO

C22H18O11, MW = 458.40 g/mol, m.p. 218 oC
(-)-Epigallocatechin gallate (EGCG)

(Major Component of Green Tee Extrat (GTE))

O O

HO OH

HO

HO

C6H8O6, MW = 176.12 g/mol, m.p. 192 oC
Vitamin C (Ascorbic acid)

알파리포산(Alpha Lipoic Acid)의 효능

1. 항산화 효과 (강력한 노화방지 효과)
- 노화방지 및 주름살 예방/제거

2. 당뇨환자를 위한 혈당조절
3. 당뇨환자의 신경장해 예방,치료
4. 비만치료효과,체중감소효과 입증
(AMPK 분비량을 줄임 식욕억제 효과)

- 산성 및 중성 수용액에 잘 안 녹음

- 염기 용액에서 특이한 냄새가 남

O
H3CO

H3CO
O

9

C59H90O4, MW = 863.34 g/mol, m.p. 49 oC
Coenyzyme Q10
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OH
OH

OH
H2N

C18H39NO3, MW = 317.5 g/mol, m.p. 102-107 oC
(2S,3S,4R)-2-amino-1,3,4-octadecanetriol

OH
OH

O
HN

O

X
Free Fatty Acid

Sphingoid Base

X = H Ceramide
X = mono sugar Glucoceramide
X = phosphatidyl cholin Sphingomeyelin

- 생체의 주요한 세포막 성분인 sphingolipid의 주성분 중의 하나
구조적 기능 + 신호 전이 체계의 전달 물질 (생리활성 물질)

- 피부 보습 효과와 손상된 피부 재생에 효능이 우수

- 콜라겐 합성 촉진

- 항균 & 항염증 효과 우수
아토피성 피부염, 여드름, 상처 치료제 등으로 사용

- 0.5wt% 이상의 농도 필요 (1-2wt%가 효과적) 
용해도가 나쁨 (실제 화장품에서 사용하는 농도: 0.5wt% 이하)

- 고농도 수용액 제조 (5% 이상) 가 매우 중요함

아토피치료성분: 파이토스핑고신 (Phytosphingosine)아토피치료성분: 파이토스핑고신 (Phytosphingosine)
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안정하고 응용성이 많은 항산화 나노입자안정하고 응용성이 많은 항산화 나노입자

키토산

알파리포산

알파리포산
키토산

100- 700 nm 

OHOH

OH

OH

OH

HO

HO

NH2

NH2

NH2
NH2

S S

COOH
H

기능성 화장품 (노화방지, 주름개선) 원료
및 건강 식품으로 응용

22/24

안정성과 효능이 향상된 히알루론산 나노입자안정성과 효능이 향상된 히알루론산 나노입자

OH
OH

OH
H2N

히알루론산

세라마이드
성분

OH
OH

O
HN

O

X

세라마이드
구성물질

100- 700 nm 

OHOH

OH

OH

OH

HO

HO

COOH

COOH

COOHHOOC

히알루론산

1) 아토피 치료, 완화제로 응용
2) 주름 개선 주사제로 응용 가능

Ex) 레시틸렌, 주비덤
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1) 자외선 흡수제

분자내 공역 이중결합 함유 유기화합물

(주로 UV-B를 차단)

자외선 흡수 분자내 전자 에너지 준위 상승

여기 상태 다른 형태 에너지로 방출

- PABA(p-aminobenzoic acid) 유도체

- Cinnamic acid 유도체

- Salycilic acid 유도체

- Benzophenone 유도체

자외선 차단 (UV protection)자외선 차단 (UV protection)

자외선의 종류

- 자외선 A (UV-A): 320∼400nm 서서히 노화를 촉진, 광발암 야기
(PA지수로 표현)

- 자외선 B (UV-B): 290∼320nm 급격한 노화 촉진, 홍반을 일으킴
(자외선차단지수(SPF)로 표현)

- 자외선 C (UV-C): 200∼290nm 오존층에 의해 거의 흡수 또는 산란

2) 자외선 산란제

자외선을 산란시킬 수 있는 무기 입자

(UV-A, UV-B 모두 차단 가능)

높은 굴절율 자외선 산란 효과 증대

가시광선의 투과성을 저하 & 착용감 개선

주로 산화티탄이나 산화아연 등의 분말

입자의 크기, 형태, 분산도 등이 중요

파장 300㎚ 0.03-0.07㎛ 최적

파장 400㎚ 0.1-0.15㎛ 적당

24/24

키토산키토산
ChitosanChitosan

OHOH

OH

OH

OH

HO

HO

NH2

OH

NH2
H2N

자외선차단물질 함유 생체적합 나노입자자외선차단물질 함유 생체적합 나노입자

생체적합생체적합
고분자고분자

히알루론산히알루론산
HyaluroincHyaluroinc AcidAcid

자외선차단제자외선차단제
((산란제산란제))

10- 500 nm 

1) 무기 입자의 크기 및 모양 조절 (산란 파장 다양화)

2) 생체적합고분자를 이용한 크기 조절 (피부 침투억제)

3) 생체적합고분자의 특성 도입

(피막형성, 보습, 항균, 미백, 주름개선 등)


