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제 5 장 유기절연체 표면처리 기술-1 

김윤호 

1. Surface Grafting 이용한 표면개질 

 

PEMA 고분자의 경우 고분자 사슬에 극성 그룹이 많이 포함되어 있기 때문에 높은 

유전특성을 유도할 수 있으며 초박막에서도 높은 절연특성을 보이는 장점이 있다. 

하지만, 이러한 극성 그룹으로 인한 높은 표면에너지는 유기반도체와의 affinity 를 

떨어뜨리는 효과를 가져온다. 이러한 문제점을 극복하기 위해, long-alkyl chain 을 고분자 

주쇄에 도입하였다. 이렇게 grafting 된 고분자를 이용하여 필름을 제작하게 되면, 낮은 

표면에너지를 가지는 alkyl 그룹이 공기와 맞닿는 절연체 표면으로 배치하게 된다. 그 

결과 유전특성에는 큰 손실이 없이 표면에너지만 낮출 수 있었다.  
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Surface grafting 된 PEMA 고분자를 절연체로 이용하였을 때 2 배 정도 전하이동도가 

향상되는 것을 볼 수 있다.  
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2. 상분리를 이용한 표면개질 

 

 

앞서 서술한 surface grafting 방법의 경우, 표면처리 효과를 가져올 수 있는 alkyl 그룹이 

고분자 사슬에 묶여 있기 때문에 완벽한 표면처리가 불가능하다. 따라서 코팅과정 중에 

상분리가 가능한 시스템이 개발되었다. PEMA 주쇄와 유사한 구조를 가지며 long alkyl 

chain 이 달린 PMAO 고분자를 blending 하였을 때 용액 코팅 과정 중에 상분리가 잘 

일어날 수 있음을 확인하였다. 3%의 blending 만으로도 표면에너지를 현저히 낮출 수 

있었다. 
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PMAO 가 도입된 고분자를 절연체를 사용하여 소자 특성이 2 배 이상 개선될 수 있음을 

확인하였으며, ,5-NDA 를 사용하여 PEMA 와 PMAO 를 화학적으로 가교시킴으로써, 

전기적 화학적 물성을 크게 향상시킬 수 있었다. 그 결과 용액공정 만으로도 30 nm 

두께에서 높은 절연특성을 가지는 유기절연소재를 개발할 수 있었다. 낮은 두께의 

절연체를 구현하면, 높은 캐패시턴스 값을 가질 수 있기 때문에 2V 이하의 낮은 

전압에서 구동할 수 있는 TFT 를 제작할 수 있었다. 
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