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� � �ÖÃÙ± �ÎÀ¸±ÇÀ �õÁ¡°Í¿ �ê»÷¾ß¹üÀ¡¿ �ûµó¶ �ý»°ÈÏÇö¼ª³ �ø°÷¾ �óÆö¼ÇÀ �è¹âÃ®·ÌÀ �Þ±Ý°÷È �õÁ¡°ÏÇÔ° �Çµú¾í° �ÌÀ¡¿ �ûµó¶ �ÏÇ¤¡óÆö¼ �³Ã®¸åÀ¡¿­¼ �ß¹ý»ÏÇÂ´ �½½¯·öÁÇÀ �ß¹ý»®·ÌÀ �õÁ¡°ÏÇ©¿ �ÌÀÇÀ �³Ã®¸Â´ �Ü´ø¼ÑÇ �¯Èæ° �À¿°¿ �®¹¦Á¦¸ �þ¹î¾ª³ �É½¢°ÑÇ �ç»¸È �®¹¦ÁÎ· �ë´ÎµÇµí° �ÖÀÙ´.� �öÇçÀ �ß¹ý»ÇµÂ´ �½½¯·öÁÂ´ �ë´ÎºÐºÌÀ �Å¸³¸¡¿ �ÇÀØÇ �³Ã®¸Çµí° �ÖÀ¸Àç¸ �Ø±÷È �ÏÀÎº¡° �Ò¼¢°¡¿ �ÇÀØÇ �³Ã®¸Çµí° �ÖÀÙ´.�(�1�)� �Å¸³¸ºÀ �öÇçÀÎ·­¼ �¡°åÀ �Õ¼¬½î¿ �³Ã®¸ �æ¹ý¹ÌÀâ±Â´ �ÏÇª³ �Ç¾ëÃ �ß¹ý»ú° �§ÄâÃö¼ÇÀ �®¹¦ÁÎ· �ÎÀÑÇ �§Àý» �Å¸³¸ÇÀ �ñºë¿ÌÀ �ó»Â½ÏÇ©¿ �Å¸³¸ñº²ÀºÀ �ØÇ¶¸Ù´ �¨°Ò¼ÏÇí° �ÖÀ¸Àç¸,� �¯Æ÷È �ÎÀÙ± �ÖÁÎ¹éµÇÀ �Ý¹ë´Î· �õ»Î·î¿ �Å¸³¸öÁÇÀ �®È¸ºÂ´ � �Å¸ì¿ �î¾Á·î¿ �Ç½¤ÁÌÀÙ´.� �ûµó¶­¼ �½½¯·öÁ¡¿ �ë´ÑÇ �¿È²ÀûÀÎÀ �Ò¼¢°³Ã®¸ �â±ú¼ÇÀ �³°ß¹ÌÀ �ä¿¸±Çµí° �ÖÀÙ´.�(�2�)�


� � �»º �¬¿¸±¡¿­¼Â´ �ç´ç»¡¿­¼ �³°ß¹ÑÇ �ø¼¯È¯À¿µþÃ �¸ºÏÀ¯·¡¿­¼ �®¼ºÅú° �°¿ö» �ø°Ü´ÇÀ �óÆö¼ �½½¯·öÁ¦¸ �¥ÈÒ¼Ã½°ÅÂ´ �â±ú¼»À �¶µÚÀûÀ¸ÀÎ· �³°ß¹ÏÇí°ÚÀ �ÑÇÙ´.� �ÌÀ¦¸ �§ÀØÇ � � �½½¯·öÁ/�®¼ºÅ �õÅÔÀñºÇÀ �¯º­È¡¿ �ûµ¥¸ �¬¿Ò¼Î·ÇÀ �¬¿Ò¼ �¶ÁÇ°ÇÀ �È¾¤Á­È,� �¬¿Ò¼¿È²À,� �S�O�2� �×¹ �N�O�x�ÇÀ �è¹âÃ �¯Æº¼ �îµ �ÖÁä¿ �¥ÈÒ¼¯Æº¼»À �Ô±í¸ÏÇ©¿ �®¼ºÅ/�½½¯·öÁÇÀ � �¥ÈÒ¼ �¸ºÏÀ¯· �³°ß¹¡¿ �ÊÇä¿ÑÇ �ÙÇÉ½ �³¼è° �d�a�d�a�Í¿ �¥ÈÒ¼ �â±ú¼ÇÀ �ÖÃûÀ �¶Á÷¾¶ÁÇ°»À �µµâÃ �ÏÇí°ÚÀ �ÑÇÙ´.� �Ç¶ÑÇ,� �»º �¬¿¸±¡¿­¼ �Ò¼¢° �ë´ó»¸ÀÎ· �ÏÇí° �ÖÀÂ´ �°¿ö» �½½¯·öÁÂ´ �Ë¾®Ä®¸ �º¼Ðº(�N�a�2�O�,� �K�2�O� �îµ)�ÇÀ �ÔÇ¯À®·ÌÀ �ô³â± �§¶®¹¡¿ �¬¿Ò¼Î·¡¿­¼ �¸ÈçÀ �¶ÀøÂ(�a�g�g�l�o�m�e�r�a�t�i�o�n�)�ÌÀ �ß¹ý»ÒÇ �¡°É´º¼ÌÀ �ô³¸ÀÇ¹Î· �åÀÃ½£° �î¿üÀÃ½ �ÌÀÇÀ �ß¹ý» �¡°É´º¼ �©¿Îº¦¸ �Ô±í¸ÏÇí°ÚÀ �ÑÇÙ´.�
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� � �»º �Ç½èÇ¡¿ �ç»ë¿ÑÇ �ø¼¯È¯À¿µþÃ �¸ºÏÀ¯·ÇÀ �ÄÆÏÀÔ·(�p�i�l�o�t�)� �ÃÇ£·®Æ(�õÁâ±ß¹ý»®·;� �0�.�5�æÅ/�Ã½£°)�ÇÀ �³°«·µµÂ´ �×±²¸ �1� �ú° �°°Ù´.� �Ã½èÇ³¼ñºÂ´ �©ÅÔ° �¬¿Ò¼Î· �»º¼ÃÎºÐºú° �ÖÁ¯ºÃ½º½ÛÅ¸ÀÎ· �ª³©´î¾ �øÁÙ´.� �¬¿Ò¼Î· �»º¼ÃÎºÐººÀ �¬¿Ò¼Î·(�0�.�2�m�x�0�.�2�m�x�6�m�)�,� �Î½ÌÀ¬ÅÐ· �×¹ �ÔÀÚÀ �çÀø¼¯È �Ã½º½ÛÅ(�J�-�v�a�l�v�e�)�¸ÀÎ· �¸±º¼Çµç¸,� �ÖÁ¯ºÃ½º½ÛÅºÀ �®¼ºÅ �×¹ �»Å²È¦Á �ø°Þ±åÀ¡Ä,� �½½¯·öÁ �ø°Þ±åÀ¡Ä,� �ø°â±ø°Þ±åÀ¡Ä,� �¬¿Ò¼¡°º½ �è¹âÃ �åÀ¡Ä,� �­¿³±¯Èâ±,� �üÀ­¿ö¼ �ø°Þ±³¼ñº,� �ýÁøÁ³¼ñº �×¹ �â±¿µë¿ �À¿ÏÀ �ö¹Ê³ �îµ¸ÀÎ· �¸±º¼ÈµÙ´.� �


� � �®¼ºÅ �×¹ �»Å²È¦Á(�®¼¸È®¼)�Â´ �s�c�r�e�w� �f�e�e�d�e�r�¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �ø¿ÏÇÂ´ �ÖÁÔÀÓ¼µµÎ· �¬¿Ò¼Î·ÇÀ �ÏÇÎº �ó³ÄÈó» �µ¿ª¿¸ÀÎ· �õÅÔÀÇµç¸,� �°¿ö»½½¯·öÁÂ´ �m�o�n�o� �p�u�m�p�¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �¬¿Ò¼Î·»³Î· �ø°Þ±ÈµÙ´.� �¬¿Ò¼ë¿ �ø°â±Â´ �è¹¡°º½ßÁÇÀ �N�O�x� �úÀ¨°»À �§ÀÑÇ �Ü´è°ûÀ �¬¿Ò¼(�s�t�a�g�e�d� �c�o�m�b�u�s�t�i�o�n�)�¦¸ �§ÀÏÇ©¿ �1�÷Â �×¹ �2�÷Âø°â±Î· �ª³©´î¾ �¬¿Ò¼Î·Î· �ø°Þ±Çµî¾ �øÁÙ´.� � �ÑÇíÆ,� �¬¿Ò¼ �è¹¡°º½ßÁÇÀ �S�O�2�,� �N�O�x�,� �C�O�,� �C�O�2�,� �O�2� �ó³µµÇÀ �øÃ¤Á»À �§ÀÏÇ©¿ �¬¿¹µ¡¿Â´ �¡°º½Ã½á· �¤ÃëÃâ±(�s�a�m�p�l�e�r�)�¦¸ �³¼¡ÄÏÇ´¿í°,�¤ÃëÃÈµ �è¹¡°º½Â´ �¡°º½ �Ðº®¼â±Î· �ø°Þ±Çµî¾ �¢° �º¼ÐºÇÀ �ó³µµ¦¸ �øÃ¤ÁÏÇ´¿Ù´.� �Ã½º½ÛÅ �¢° �Îº§ÀÇÀ �Â¿µµÍ¿ �Ð¾Â·ºÀ �­¿üÀë´Í¿ �p�r�e�s�s�u�r�e� �t�r�a�n�s�d�u�c�e�r�¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �øÃ¤ÁÏÇ´¿í°,� �øÃ¤Á �¥µÌÀÍÅÂ´ �¯º¯Èâ±Í¿ �P�L�C�¦¸ �Å°ÄÃ �P�C�¡¿­¼ �¬¿Ó¼ûÀ¸ÀÎ· �¨°Ã½(�m�o�n�i�t�o�r�i�n�g�)�ÏÇé¸­¼ �úÀåÀÏÇ´¿Ù´.� �


�¥Ç �1�.� �¯À¬¿ºÅ �×¹ �°¿ö»½½¯·öÁÇÀ �ø¿Ò¼ �Ðº®¼¡Ä
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� � �»º �Ç½èÇ¡¿ �ç»ë¿ÑÇ �®¼ºÅºÀ �ßÁ¹± �ë´¿µºÅ(�¯À¬¿ºÅ)�ÌÀç¸,� �½½¯·öÁÂ´ �¹±»³ �°¿ö» �ø°Ü´ÇÀ �è¹âÃ �½½¯·öÁ(�è¹âÃ®·,� �9�0�0�æÅ/�ÏÀ,� �N�a�2�O� �=� �6�.�3� �w�t�.�%� � �K�2�O� �=� �2�.�1� �w�t�.�%�)�Î· �¢°¢°¡¿ �ë´ÑÇ �ø¿Ò¼Ðº®¼ �×¹ �ß¹­¿®· �Ðº®¼¡Ä¦¸ �¥Ç �1� �¡¿ �ª³¸Å»³ú¾Ù´.� �ÑÇíÆ,� �¬¿Ò¼ßÁ¡¿ �ß¹ý»ÇµÂ´ �S�O�2�¦¸ �¦ÁÅ°ÏÇâ± �§ÀÏÇ©¿ �¬¿Ò¼Î·¡¿ �®¼ºÅú° �ÔÇ²² �õÅÔÀÇµÂ´ �»Å²È¦ÁÎÀ �®¼¸È®¼ºÀ �Ü´ç¾ê»(�C�a�C�O�3�,� �8�7�.�9�1� �w�t�.�%�;� �M�g�C�O�3�,� �2�.�5�7� �w�t�.�%�)�»À �ç»ë¿ÏÇ´¿Ù´.�


�»º �Ç½èÇ¡¿­¼Â´ �½½¯·öÁ/�®¼ºÅ �õÅÔÀñº(�=�½½¯·öÁ �õÅÔÀ®·(�w�t�)�/�®¼ºÅ �õÅÔÀ®·(�w�t�)�)�ÇÀ �¯º­È(�0�­¡1�)�¡¿ �ûµ¥¸ �¥ÈÒ¼ �¯Æº¼(�¬¿Ò¼Î·»³ �¬¿Ò¼ �¶ÁÇ°ÇÀ �¯º­È,� �¥ÈÒ¼ �¿È²Àú° �S�O�2� �×¹ �N�O�x�ÇÀ �è¹âÃ¯Æº¼)�»À �¶Áç»ÏÇ´¿Ù´.� �Ç¶ÑÇ,� �½½¯·öÁ �¥ÈÒ¼Ã½ �ì¿Á·ÇµÂ´ �¬¿Ò¼Î·»³ÇÀ �¸ÈçÀ �¶ÀøÂ(�a�g�g�l�o�m�e�r�a�t�i�o�n�)�ÇÀ �ß¹ý» �¡°É´º¼»À �®ÈÎÀÏÇâ± �§ÀÏÇ©¿ �åÀÃ½£° �¬¿Ó¼ �î¿üÀ»À �Ç½Ã½ÏÇí°,� �¢° �Îº§À¡¿­¼ �Ã½£°°ºÎ· �¸ÈçÀ¦¸ �¤ÃëÃÏÇ©¿ � �¸ÈçÀßÁÇÀ �Ë¾®Ä®¸ �º¼ÐºÇÀ �ó³µµÇÀ �¯º­È¦¸ �¶Áç»ÏÇ´¿Ù´.�
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�á°ú° �×¹ �í°ûÂ


� � �×±²¸ �2�¡¿Â´ �®¼ºÅ/�½½¯·öÁ �¥ÈÒ¼Ã½ �½½¯·öÁ/�®¼ºÅÇÀ �õÅÔÀñº(�S�l�u�d�g�e�/�C�o�a�l� �R�a�t�i�o�,� �S�C�R�=�½½¯·öÁ �õÅÔÀ®·(�w�t�.�)�/�®¼ºÅ �õÅÔÀ®·(�w�t�.�)�)�ÇÀ �¯º­È¡¿ �ûµ¥¸ �¬¿Ò¼Î·»³ÇÀ �àÃæ¹âÇ �Â¿µµÐº÷ÆÇÀ �¯º­È¦¸ �¸º©¿ØÁÙ´.� �×±²¸¡¿­¼ �¸ºíµÌÀ �¬¿Ò¼Î·»³ÇÀ �Â¿µµÐº÷ÆÂ´ �½½¯·öÁ/�®¼ºÅ �õÅÔÀñº¡¿ �ü°è°ø¾ÌÀ �¬¿Ò¼Î· �ÏÇÎºÇÀ �ó³ÄÈó»¡¿­¼ �ô³ºÀ � � �Â¿µµ¦¸ �ª³¸Å»³ç¸ �¬¿Ò¼Î· �ó»ÎºÇÀ �ñÈÚ¹ó»¸ÀÎ· �¥°ö¼Ï· �¡Á÷Â �ÏÇ­°ÏÇÂ´ �Ðº÷Æ¦¸ �¸ºÎÀÙ´.� �×±®¸í°,� �½½®¸öÁ/�®¼ºÅ �ÖÁÔÀñº¡° �0�¡¿­¼ �1�Î· �½½¯·öÁ �õÅÔÀç¾ÌÀ �õÁ¡°ØÇµµ �¬¿Ò¼Î·ÇÀ �Â¿µµÂ´ �È¾¤ÁûÀÎÀ �¬¿Ò¼¶ÁÇ°»À �¯ÀöÁÏÇÂ´ �Í°ÌÀ �¡°É´ÏÇ´¿Ù´.�


� � �×±²¸ �3�¡¿Â´ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñºÇÀ �¯º­È¡¿ �ûµ¥¸ �¬¿Ò¼¿È²ÀÇÀ �¯º­È¦¸ �¸º©¿ �ØÁÙ´.� �×±²¸¡¿­¼ �¸ºíµÌÀ �¯À¬¿ºÅ/�½½¯·öÁ �¥ÈÕÇ°¹ÇÀ �¬¿Ò¼ �¿È²ÀºÀ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñºÇÀ �¯º­È¡¿ �ü°è°ø¾ÌÀ �Å°ÇÀ �ÏÀ¤ÁÑÇ �ª°»À �¸ºÎÀÙ´.� � �ÌÀÍ°ºÀ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñºÇÀ �¯º­È¡¿ �ü°è°ø¾ÌÀ � �¬¿Ò¼Î·»³ÇÀ �Â¿µµ¦¸ �ÏÀ¤ÁÏÇÔ° �¯ÀöÁÔÇ¸ÀÎ·á½(�×±²¸ �2�)� �¬¿Ò¼ �¶ÁÇ°ÇÀ �¯º­È¡° �ø¾ú¾â± �§¶®¹ÎÀ �Í°¸ÀÎ· �ÇÆÜ´ÈµÙ´.� �×±®¸í°,� �½½¯·öÁ»³ÇÀ �ºÅÒ¼ �º¼ÐººÀ �®¼ºÅ¡¿ �ñºØÇ �Å¸ì¿ �·³â± �§¶®¹¡¿(�¥Ç �1�)� �½½¯·öÁ �õÅÔÀñºÇÀ �õÁ¡°¡¿ �ûµ¥¸ �½½¯·öÁ¡¿­¼ÇÀ �ºÅÒ¼ �õÁ¡°ÐººÀ �©ÅöÁ �Ê¾Ù´.� � �ûµó¶­¼,� �½½¯·öÁ �õÅÔÀñº¡¿ �ü°è°ø¾ÌÀ �¬¿Ò¼¿È²ÀºÀ �Å°ÇÀ �ÏÀ¤ÁÏÇÔ° �ª³¸Å­³ �Í°¸ÀÎ· �©¿Ü°øÁÙ´.�


� � �×±²¸ �4� �¡¿Â´ �®¼ºÅ/�½½¯·öÁÇÀ �¥ÈÒ¼Ã½ �Ü´è°ûÀ �¬¿Ò¼ý¹»À �Ç½Ã½ÑÇ �æ°ì¿ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñºÇÀ �¯º­È¡¿ �ûµ¥¸ �¬¿Ò¼ �è¹¡°º½ßÁÇÀ �N�O�x� �×¹ �S�O�2�ÇÀ �è¹âÃ �ó³µµÇÀ �¯º­È¦¸ �¸º©¿ �ØÁÙ´.� �×±²¸¡¿­¼ �¸ºíµÌÀ �N�O�x�ÇÀ �è¹âÃ �ó³µµÂ´ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñºÇÀ �õÁ¡°¡¿ �ûµó¶ �¨°Ò¼ÏÇÂ´ �Í°»À �¼º �ö¼ �ÖÀÂ´ �¥µ �ÌÀÍ°ºÀ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñº¦¸ �õÁ¡°Ã½°Åé¸ �üÀ¼Ã �õÅÔÀ �¬¿á·ßÁÇÀ �úÁÒ¼ �º¼ÐººÀ �õÁ¡°ÏÇöÁ¸¸ �1�÷Âø°â±®·/�ÌÀÐ· �ø°â±®·ÇÀ �ñº¡° �¨°Ò¼ÏÇ©¿ �N�O�x�ÇÀ �è¹âÃ �ó³µµ¦¸ �¨°Ò¼Ã½°Åâ± �§¶®¹ÌÀÙ´.� � �ÑÇíÆ,� �è¹âÃ¡°º½ßÁÇÀ �S�O�2�ÇÀ �ó³µµÂ´ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñº¡° �õÁ¡°ÔÇ¡¿ �ûµó¶ �à¾£° �õÁ¡°ÏÇÂ´ �Í°»À �¼º �ö¼ �ÖÀÂ´¥µ �ÌÀÍ°ºÀ �½½¯·öÁÇÀ �õÅÔÀñº¡° �õÁ¡°ÔÇ¡¿ �ûµó¶ �È¾¤ÁÑÇ �¬¿Ò¼ �Â¿µµ �¯ÀöÁ¦¸ �§ÀØÇ­¼ �ÊÇä¿ÑÇ �®¼ºÅÇÀ �õÅÔÀ®·ÌÀ �õÁ¡°ÏÇÔ° �Çµí° �ûµó¶­¼ �¬¿Ò¼Î·»³Î· �õÅÔÀÇµÂ´ �¬¿á·ßÁÇÀ �²È �º¼ÐºÇÀ �ÑÃ®·ÌÀ �õÁ¡°ÏÇâ± �§¶®¹ÌÀÙ´.� �ÑÇíÆ �×±²¸¡¿­¼ �¼º �ö¼ �ÖÀíµÌÀ � �»º �¬¿¸±ÇÀ �¶Á÷¾ �ü¹§À»³¡¿­¼ �½½¯·öÁ �õÅÔÀñºÇÀ �¯º­È¡¿ �ûµ¥¸ �N�O�x� �×¹ �S�O�2�ÇÀ �è¹âÃ �ó³µµÂ´ �¯Èæ° �Ô±¦Á¡Ä¸ºÙ´ �ó»ç´÷È �·³ºÀ �ó³µµÓÀ»À �Ë¾ �ö¼ �ÖÀ¸Àç¸,� �ÌÀÎ·ÎºÍÅ �»º �Ç½èÇ¡¿ �ç»ë¿Èµ �½½¯·öÁ¦¸ �ø¼¯È¯À¿µþÃ �¸ºÏÀ¯·¡¿­¼ �¯Èæ° �Ô±¦Á¡Ä �ÌÀÏÇÇÀ �ø°ØÇ �°¹úÁ �è¹âÃ �ó³µµ¦¸ �¯ÀöÁÏÇé¸­¼ �Ò¼¢° �³Ã®¸¡° �¡°É´ÏÇ´¿Ù´.�
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