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1. 서론

지난 10여 년간 회분식공정의 주요 연구대상이었던 다품종 회분식 공정[1]에 비해 그 연구가 미비하였던 다목적 회분식 공정이 빠르게 변하는 소비자의 요구와 고부가가치제품의 시장수요 급상승 등의 이유로 최근 들어 주목을 받고 있다. 다품종 회분식 공정과 비교해서, 다목적 회분식 공정에는 각 제품들의 처리경로 불규칙, 불가능한 조업순서 존재 등 많은 다른 특징들이 존재한다.[2][3][4] 

 본 논문에서는 최근에 발표된 다목적 회분식 공정의 수학적 방법에 있어서의 문제점[4][5]을 지적하고 그에 대한 대안으로 새로운 식을 추가하므로 문제점을 해결하였다. 대상공정으로는 ZW(Zero Wait)정책을 사용하는 비순차 다목적 회분식 공정을 선택하였고 본 연구에서의 목적 함수는 makespan과 idle times의 최소화로 정하였다.
2. 본론

 다품종 회분식 공정에 있어서는 각 장치에서의 제품생산순서가 모두 동일하므로 모든 경우에 대해 불가능한 경우가 생기지 않았지만 다목적 회분식 공정에서는 공정의 특성상 각 제품의 경로가 일정하지 않고 각 장치에 있어서도 제품순서가 일정하지 않기 때문에 불가능한 경우가 발생하였다. 그 불가능한 경우는 각 제품의 경로를 화살표로 표시하였을 때 흐름의 방향이 같은 것과 다른 것 두 가지 경우가 생긴다. 본 논문에서는 흐름의 방향이 같은 것은 정방향제품, 다른 것은 역방향제품이라 정의하였다. 그러므로 다목적 회분식 공정에서 불가능한 경우는 정방향제품과 역방향제품이 지나는 장치들에서 그 제품들의 순서가 동일하지 않은 경우 발생한다.
기존의 연구에서 Kim[4][5]이 제안한 방법에 있어서는 그림2에서와 같이 불가능한 조업이 되는 교차가 발생했다. 그러나 본 논문에서는 불가능한 조업이 되지 않도록 새로운 제약조건을 추가해 줌으로서 앞 논문의 오류를 수정하였다. 참고로 식을 간단히 하기위해 준비시간과 이송시간은 고려하지 않았다.

 2-1. 기존의 식(ZW방안)
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2-2. 새로운 제약조건 추가

 기존의 식에서는 교차하는 불가능한 경우를 제거해주지 못하고 그림2에서 보여지는 것같이 잘못된 해를 찾는 경우가 있었다. 그러나 식(1)(2)를 추가해 줌으로써 그런 문제점을 해결했다. 
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                                                식(1)

위의 식(1)을 만족한다면 교차하는 것이다. 그러나 교차하는 경우에도 정방향제품과 역방향제품의 순서가 동일하지 않은 경우에 불가능한 경우가 발생하고 동일할 경우에는 가능한 경우가 있었다.[2] 그래서 수학적 방법으로 그런 경우를 제거해주기 위한 방법으로 추가로 다른 식을 제안했다. 
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                                               식(2)

위의 식(2)을 만족하지 않을 경우 완전히 불가능한 경우이고 만족한다면 가능한 경우이다. 

참고로 
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는 i제품이 j장치에서 마치는 시간이다. 

식(1)와 (2)는 그림2에서 처럼 2개의 제품이 교차하는 경우를 제거해주는 것이고 3개 이상이 될 때는 같은 방법으로 식을 추가함으로 그런 문제점을 해결할 수 있을 것이다. 

2-3. 적용예제

 적용예제는 Kim[4][5]등이 발표한 논문에서의 문제로 Kim등이 제시한 결과가 불가능 조업순서인 경우를 선택하였으며 그림1과 표1에 그 예제를 나타내었고 그림2에 Kim등이 제안한 결과를 나타내었다. 그림3에는 본 연구에 의한 가능한 조업순서로서의 최적해의 결과를 나타내었다. 

	Unit
Product
	Unit1
	Unit2
	Unit3
	Unit4

	
	Processing times

	Prod.1
	15
	
	8
	12

	Prod.2
	10
	20
	5
	13

	Prod.3
	20
	7
	9
	

	Prod.4
	
	7
	17
	5
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   그림1. 비순차 다목적 공정의 예제        표1. 예제의 Processing Time

그림2. 기존 연구 방법의 Gantt chart결과


그림3. 새로운 식을 추가해 준 경우의 Gantt chart결과

3. 결론

 본 논문에서는 기존의 다목적 회분식 공정에서의 문제점을 찾아내고 새로운 식을 제안하므로 그 문제점을 해결하였다. 전자산업에서의 생산계획 문제가 매우 큰 관심의 문제가 되고 있는 상황에서 본 연구는 기초적 연구과제로 의의가 있다고 할 수 있다. 
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