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최근 신소재 개발과 관련하여 분쇄실험을 행하는데 있어서, 서브미크론(submicron) 영역의 초미분쇄

가 주목을 받고 있다. 특히, 미분쇄에서 초미분쇄 영역까지 널리 사용되고, 상업적으로도 많이 이용되

는 매체형 교반밀에 의한 연구가 많이 발표되고 있다. 본 연구에서는 방해석, 납석, 활석같은 무기분말

의 시료와 수직형 교반볼밀을 사용한 일련의 실험에서 교반볼밀의 분쇄메커니즘(mechanism)을 밝히

는 것을 목적으로 하였다. 에너지특성을 조사하기 위해 실험조작조건과 관련지어 분쇄와 에너지투입

과의 상관관계를 해석하기 위해 분쇄기의 소비 동력을 측정하였고, 각 실험조작인자에 대한 상관관계

를 통계적으로 해석하여 모델식을 제안하였다. 그리고, 각 실험조건에서 분쇄에너지 효율을 검토하여 

분쇄조제가 분쇄효율의 개선에 미치는 영향을 조사하여, 분쇄조제를 사용하였을 때, 분쇄조제를 사용

하지 않고 최적의 효율을 나타내었던 실험조작조건 보다 분쇄효율이 약 13.1% 개선된 것을 알 수 있었

다. 또한, 얻어진 데이터에 분쇄속도론을 적용, 분쇄속도상수에 미치는 회전속도, 슬러리 농도 및 분쇄

조제 첨가의 영향을 실험적으로 검토하여, 실험재료의 물성이 달라지거나 실험조작조건을 달리했을 

경우에 실험조작인자가 분쇄속도에 미치는 영향을 분쇄속도상수의 변화를 통해 알 수 있었고, 분쇄조

제를 사용하지 않았을 때에 비해 최대 25.6%의 분쇄속도가 빨라짐을 알았다. 
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