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본 연구에서는 직물을 통과하여 피부로부터 외기로 전달되는 열과 수분이 전달되는 메커니즘에 대한 

모델을 설정하고 모델식의 해를 구하였다. 모델은 일정온도와 포화수증기압을 유지하고 있는 피부와 

투과도가 서로 다른 직물 및 외기로 구성하였다. 피부와 직물 사이를 micro-climate라 정의하고 

micro-climate내에서의 열 전도 및 대류, 수분확산 및 대류, 열복사를 고려하였고, 직물 내에서는 열

전도, 수분확산 및 수분의 표면확산을 고려하여 직물에 의한 차이를 검토하도록 하였다. 직물 밖에서

는 열복사와 함께 Howard model을 적용하여 열 및 물질 전달 모두 plume에 의하여 전달된다고 가정

하였다. 모델의 기하학적인 구조는 중력방향에 대해 직물이 수평인 경우와 수직인 경우를 나누어 고

려하였다. 정상상태에서 직물의 종류, 직물의 두께 등에 의한 열과 수분의 전달에의 영향을 살펴보았

다. 또한 정상상태에서 전달되는 열과 수분이 외기의 온도와 습도의 변화에 의해 시간에 따라 어떻게 

변화하는지를 살펴보았다.   

본 연구의 결과 열 복사 및 표면확산이 매우 중요한 역할을 함을 볼 수 있었다. 본 연구의 결과는 극한 

상황에서의 작업복, sports wear 등의 설계에서 유용한 자료로 이용될 수 있을 것으로 판단된다.  




