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가정용 연료전지 시스템의 핵심 부품 중 하나인 연료 처리 시스템은 천연가스를 수소가 풍부한 

개질 가스로 전환하여 연료전지에 공급하는 역할을 수행한다. 천연가스 개질 공정에는 수증기 

개질법, 자열 개질법, 부분 산화법 등이 있는데 에너지기술연구원에서는 높은 농도의 수소 생산

이 가능한 수증기 개질법을 채용하여 연료 처리 시스템을 개발해왔다. 수증기 개질법은 650oC 

이상의 온도에서 촉매 상에서 천연가스와 수증기를 반응시켜 수소와 일산화탄소로 전환시키는 

반응을 유도하므로, 수증기의 제조와 처리, 이로 인해 촉매가 받는 영향 등을 세심히 살펴볼 필

요가 있다. 본고에서는 200여회의 일일 시동 정지 운전 과정에서 나타난 연료 처리 시스템의 촉

매 비활성화 현상과 그 원인을 논하고자 한다. 지금까지 나타난 촉매 비활성화는 수증기의 응축

에 의한 수성가스 전이 및 개질 촉매 비활성화, 공기에의 노출에 의한 개질 촉매 비활성화, 취기

제에의 노출에 의한 개질 촉매 비활성화 등이다. 각각의 경우에 대하여 촉매의 비활성화 정도를 

활성화 상태의 촉매와 비교하였다. 이와 함께 지금까지의 연료 처리 시스템 성능을 제시하고자 

한다.  




