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CFD 해석을 통한 수소연료전지의 향상 효과에 관한 연구 
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19세기 화석에너지가 에너지원으로 사용된 이래로 환경오염으로 인한 문제가 대두되어 1994

년 발효된 UN 기후변화협약은 지구 온난화 방지를 위해서 각국의 자발적인 이산화 탄소 배출 

절감을 의무사항으로 규정하고 있다. 최근 환경문제 및 에너지 문제에 더불어 사회적으로 대체 

에너지의 필요성이 절실히 느껴지고 있다. 우리나라도 21세기에 들어서면 본격적으로 이산화탄

소 배출 저감을 추진해야 할 것으로 예상되지만 에너지 절약의 측면에서나 대체에너지 개발의 

측면에서 다른 나라들보다 크게 불리한 상황에 있다. 이러한 연구의 일환으로 수소에너지를 이

용한 연료전지 개발이 대두되어졌다.  연료전지는 가장 이상적인 청정에너지로서 반응후 생산

되는 것이 물이다. 연료전지는 물의 전기분해 역반응을 이용하여 수소기체가 가지고 있는 화학

에너지를 전기화학반응에 의해 직접 전기에너지로 변환시키는 장치이다. 연료전지는 유로, 확

산층, 촉매층 그리고 전해질막으로 이루어져 있으며, 높은 전력밀도의 성능을 얻기 위해서는 전

지의 횡단면을 따라서 물과 열관리가 필수적이다. 이 연구에서는 연료전지의 성능향상을 위해 

연료극의 모양에 물의 유동에 대하여 전산모사하였다. Fluent 에 의한 CFD 해석결과 미세유로

에서의 유동특성은 동일면적대비 전극의 구조별로 그 유동특성이 다양하게 산출되었으며, 구조

특성이 전극의 향상에 많은 도움이 있을 것으로 전망된다.  
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