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도시가스용 배관으로 사용하고 있는 폴리에틸렌 가스배관에 대하여 버트융착법에서 방법의 특

성상 발생할 수 있는 결함들이 융착부의 안전성에 미치는 영향을 판단하기 위하여 여러 크기 및 

형상의 결함들을 인위적으로 버트융착부에 삽입하여 인장, 굽힘, 크러쉬, 반복압축하중 및 정수

압파괴시험 등의 단기성능 평가를 실시하고 그 결과를 살펴보았다. 또 이러한 성능평가에서 시

행된 시험의 조건을 대상으로 유한요소법을 이용한 응력 해석을 실시하고 이 결과로부터 삽입

된 인위 결함에 대한 융착부의 안전성을 판단할 수 있는 근거를 마련하고 성능평가를 위해 진행

한 시험의 조건을 고려하여 결함에 대한 파괴 해석을 실시하고 배관에 하중이 작용할 경우의 응

력 분포와 특정 영역에서의 응력 집중을 바탕으로 성능평가 결과와 비교 검토를 통해 결과를 해

석하였다.  

1. 인장시험 결과 결함 크기가 15% 이상일 때 인장강도는 12% 감소하였으며 신율은 200% 감

소하였다. 

2. 정수압파괴시험 결과 외경 110mm 배관에서 파괴에 이르는 시간이 25% 감소하였다.  

3. 굽힘시험, 크러쉬시험 결과 결함크기에 따른 경향성을 나타내는 결과를 관찰할 수 없었다.  

4. 삽입된 인위결함의 존재에 대한 탄성해석을 실시하여 본 마이세스 방정식을 이용하여 응력집

중계수를 산출하였으며 평면변형 조건에서 1차 방정식으로 응력확대계수를 표현하였다.  


