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화석연료 중 석유와 천연가스의 고갈에 대한 우려와 가격의 상승으로 인하여 전세계적으로 매

장량이 풍부하고 가격이 저렴하며 고르게 분포되어 있는 석탄에 대한 관심이 증대되고 있다. 이

와 더불어, 환경오염 물질의 발생을 효율적으로 제어할 수 있는 석탄 가스화에 대한 연구가 최

근에 활발히 진행되고 있다. 본 연구에서는 석탄 가스화를 통하여 얻은 합성가스로부터 메탄이 

주성분인 합성천연가스를 생산하는 촉매반응의 특성을 파악하고 고효율의 생산 공정을 개발하

고자 하였다. 합성가스를 원료로 하는 메탄화 반응에서 온도, 압력, 초기농도의 영향을 파악하기 

위하여 평형전환반응 모델을 이용하였다. 발열반응인 메탄화 반응에서 온도가 감소할수록 그리

고 압력이 증가할수록 CO의 전환율이 증가하였다. 또한 합성가스 조성만으로는 높은 CO 전환

율 달성에 한계가 있기 때문에, H2를 반응물에 첨가함으로써 99% 이상의 CO 전환율을 얻을 수 

있었다. 메탄화 반응의 효율을 높이기 위한 새로운 개념으로 반응 부산물인 H2O를 흡착을 통하

여 반응과 함께 제거시켜 주는 sorption enhanced methanation reaction을 검토하였고, 기존 반

응에 비해 CO 전환율을 더욱 높일 수 있음을 확인하였다. 한편 시간에 따른 변화를 고려한 동적 

거동 모델을 개발하고 수치모사 연구를 수행하여 평형전환반응의 연구결과와 비교하여 보았다. 


