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삼상순환유동층에서 기-액 접촉면적(α)과 액체면 
기준 물질전달계수(kL) 특성 
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생물화학공학, 식품공학, 에너지 공학, 환경공학, 의약학분야 및 화학공정분야에서 다상의 

흐름반응기 및 접촉공정으로 응용될 수 있는 포텐셜이 큰 삼상순환유동층에서 기체-액체간
의 물질전달 현상 메카니즘을 고찰하기 위하여 기체-액체의 계면과 액체면을 기준으로한 실
제 물질전달계수(kL)을 검토하였다. 삼상순환유동층의 상승관은 직경 0.102 m이고 높이 3.5 

m이었다. 기체(UG) 및 액체(UL)의 유속, 유동입자의 크기(dP) 유동입자의 순환속도(GS)가 순

환유동층의 상승관에서 기체-액체의 계면면적(α)과 액체면을 기준으로한 기체-액체의 실제 
물질전달계수(kL)에 미치는 영향을 규명하였다. 기체-액체의 계면면적(α)과 액체면 기준 실

제 물질전달계수(kL)들을 연속액상에서 산소의 물리적 desorption과 화학반응을 동반한 

CO2의 absorption을 동시에 진행하여 결정하였다. 기체-액체 계면의 면적(α)은 기체의 유속, 

유동입자의 크기 그리고 유동입자의 순환속도가 증가함에 따라 증가하였으나 액체의 유속이 

증가함에 따라서는 크게 변화하지 않았다. 본 연구에서 측정된 액체면기준 기체-액체 물질
전달계수(kL)는 유동입자의 크기가 비교적 작을 때 유동입자의 순환속도가 비교적 작은 경우

에는 기체와 액체의 유속이 증가함에 따라 약간 증가하였으나 유동입자의 크기가 비교적 크

고 유동입자의 순환속도가 비교적 큰 경우에는 기체와 액체의 유속이 증가함에 따라 크게 변
화하지 않았다. 


