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서울시 인구 400만명 이상이 매일 이용하는 지하철은 저렴한 이용가격, 빠른 이동시간 때문

에 수요가 계속 증가하는 대중 교통 수단이다. 승객의 안전을 위해 서울메트로와 서울도시철

도에서는 승강장에 스크린도어를 설치하여 안전사고의 발생이 현저하게 감소하였으나 터널

의 공기질은 급격하게 악화되는 결과를 가져왔다. 터널 내부의 공기는 지하철의 운행 중 지

하철 내부로 유입될 수 있으므로 터널 내부의 오염물질의 농도를 인체에 유해하지 않은 수준

으로 유지하는 것이 중요하다. 터널 내부의 공기는 열차의 이동에 의해 발생하는 열차풍과 

터널에 설치된 환기시설을 이용하여 공기질을 관리하게 된다. 본 연구에서는 터널의 공기질

을 향상시키는 터널 환기 제어 방안을 강구하였고, 효과적인 제어를 위해 다양한 상황에서의 

터널 내부 미세먼지 농도를 미리 예측하는 방안을 연구하였다. 실제 지하철이 운행되는 지하 

터널에서 측정한 데이터를 바탕으로 운행 횟수, 외기 오염물질의 농도, 환기구 높이, 미세먼

지 발생량 등의 변화에 대한 지하 터널 내의 미세먼지 농도 변화에 대한 모델을 만들었다. 만

들어진 미세먼지 예측 모델은 실제 지하 터널에서의 다양한 실험 결과와 비교하여 신뢰도를 

확보하고 통계학적 가설 검증을 통하여 두 값의 통계학적 의미도 확인하였다. 개발된 모델을 

이용하여 환기구의 높이를 조절하는 방안과 전체 역사를 제어하는 방안이 전력의 효율성 문

제와 터널 내부 공기질의 향상이라는 두 가지 이점을 가져 올 수 있는 유용한 방안임을 확인

할 수 있었다. 


