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마이크로엔지니어링과 마이크로플루이딕 기술들은 잠재적으로 중요한 생체 외 세포 배양 시

스템을 개발하는데 있어서 장래성 있는 개념 증명을 보여주었다. 그러나, 기존의 마이크로플

루이딕 시스템들에서는 배양 환경이 채널 안에 구속되어 있으므로 하이드로젤과 같은 3차원 

구조체 안에서 물질 전달을 응용하여 동물세포 배양을 할 수 있는 생체 외 플랫폼은 조직-스

케일 생물학은 그 원리들을 좀 더 잘 이해할 수 있도록 도움이 될 것이며 조직공학과도 서로 

보완적으로 연관이 있다. 첫 번째로 이 발표에서는 생체재료 안에 직접적으로 마이크로플루

이딕 네트워크를 넣음으로써 형성된 마이크로플루이딕 구조체들의 개발을 소개한다. 아울러 

마이크로플루이딕 생체재료들에서 물질 전달 관련한 고려해야 할 점들을 상세하게 다룬다. 

마이크로플루이딕 생체재료들을 설계하고 운영하는데 있어서도 꼭 필요한 고려해야 할 점들

은 1) 반응하지 않는 용질의 확산과 2) 예를 들어, 산소와 같이 반응하는 용질의 대사 활동성

을 정량적으로 측정하는 것을 포함한다. 또한, 수용성 환경에서 분산이 가능하며 생체 적합

한 산소 농도를 센싱할 수 있는 나노 입자들의 개발을 소개한다. 이 나노 입자들은 산소 농도

를 공간적, 시간적으로 모니터링 할 수 있고 세포들이 심어진 생체 외 3차원 구조체들 안에

서 산소가 소모되는 정도를 직접적으로 보여주고 광학적으로 측정하는데, 또한 생체 내 동물 

혈류 안에 있는 산소의 농도를 측정하는데 쓰일 수 있다. 


