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합성천연가스 생산을 위한 새로운 개념의 CO2 흡착 메탄화 반응에 대한 연구
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현재 에너지원으로 쓰이고 있는 석유와 천연가스는 그 양이 한정되어 있고 가격 상승으로 인

하여 이를 대체할 에너지원에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다. 그러나 이런 신 재생 에너지

기반의 대체 에너지원들은 특정 환경 조건에 따라 에너지 생산에 차이가 있으며 낮은 효율과

경제성 문제로 인해서 기존 에너지원을 완벽하게 대체할 수 없다. 이러한 상황에서 석유와 천

연가스 인프라를 그대로 유지하면서 환경문제를 최소화하는 방향이 또한 모색되고 있는데 그

해결책이 바로 석탄 가스화를 통한 합성천연가스 생산이 될 수 있을 것으로 기대된다. 본 연구

에서는 메탄화 반응의 부산물인 CO2를 반응과 동시에 흡착을 통해 제거하는 새로운 공정을 수

치 모사로 구현하였다. 이렇게 흡착을 통하여 부산물을 제거하게 되면 고순도의 메탄을 바로

얻을 수 있어서 메탄화 반응 이후 추가적인 분리 공정이 필요 없이 생성물을 바로 합성천연가

스로 이용할 수 있다. 제안된 반응-분리 동시 공정에 대한 특성을 알아보기 위해서 온도, 압력,

반응물의 조성에 대한 영향을 살펴보았다. 모사 결과 온도는 300~350℃, 압력은 10 atm, 반응물

에서 H2와 CO의 비는 1:1인 경우에 고순도의 메탄(＞99%)을 직접 생산할 수 있었다.


