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최근 전자소자의 급속한 발전이 진행되고 있으며, 다음 단계로 인체 부착 및 삽입이 가능한 

구부리거나 늘릴 수 있는 신축성 전자소자 개발이 이루어지고 있다. 신축성 차세대 전자소자

의 가장 큰 병목 단계는 에너지 저장 소자이다. 이에 따라, 신축성 에너지 저장에 대한 기술

개발이 활발히 진행되고 있으나, 현재까지 만족할 만한 성과는 도출되지 않은 실정이다. 이 

연구에서는 유기체의 액틴-미오신 상호작용을 모방한 신축성 에너지 저장 소자를 개발하였

다. 개발된 에너지 저장 소자는 높은 에너지 저장 효율 및 신축성을 가지므로 신축성 전자소

자의 에너지 문제를 해결할 수 있을 것으로 기대한다. 

액틴-미오신 상호작용을 모사하기 위해 그래핀-탄소나노튜브 복합전극을 에너지 저장 소자

의 전극으로 이용하였다. 이 전극 시스템에서 그래핀은 유기체의 액틴 필라멘트의 기능을 가

지며, 탄소나노튜브는 외부 스트레스를 전극의 신축운동으로 변환하는 미오신 모터 역할을 

수행한다. 근육운동을 모방한 그래핀-탄소나노튜브 복합전극은 전고상 슈퍼커패시터 전극

으로써 약 400F/g의 성능을 나타내고, 약 60%의 변형상태에서도 성능의 감소를 보이지 않

는다. 이는 개발된 신축성 에너지 소자 중 가장 높은 성능 중 하나이며, 높은 신축성 및 안정

성을 통해 인체 접착 소자에 응용이 가능함을 보였다.


