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화석에너지 사용을 억제하고, 재생에너지 기반 사회가 도래하기 위해서는 저 비용, 고에너지 

밀도의 에너지 저장 매체가 필요하다. 화학적 에너지저장장치인 연료전지, 리튬이온배터리, 

납축전지, NaS 전지 등이 활발히 연구되고 있다. 특히 연료전지는 이론적 에너지 밀도가 가장 

높아 미래의 에너지 저장 장치로 가장 각광받고 있다.  

연료전지의 환원전극은 일반적으로 고가의 백금촉매에서의 산소환원반응을 이용한다. 산소

환원반응은 반응속도가 느리기 때문에 고가의 촉매를 많이 사용하고, 에너지 변환효율을 낮

아지게 한다. 본 연구는 산소환원반응을 대신하여 표준산화전위가 높은 액체 무기산의 환원

반응을 연료전지 환원극에 이용가능성을 확인한 연구이다.  

질산, 염소산, 요오드산 등은 1.0V 이상의 환원전위를 가지고 있어 연료전지 환원극에 적합하

다. 3극셀을 이용하여 환원특성을 분석한 결과 질산의 환원특성이 우수한 것으로 나타났다. 

또한 단위전지 성능평가 결과 0.8V 전위에서 520mW/cm2 정도의 매우 높은 성능을 나타냄을 

관찰 하였다. 질산 환원반응은 매우 낮은 활성화 에너지를 가지고 있는 것을 확인했으며, 이로 

인해 귀금속촉매가 담지 되지 않은 카본펠트 위에서도 질산환원 반응이 빠르게 일어나는 것

을 확인하였다. 또한 재료 안정성을 평가한 결과 결정성 카본은 비교적 안정함을 확인하였다. 


