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DDPM을 사용한 Rotary kiln 공정의 CFD 모사 
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Rotary kiln은 노후화된 폐탄약을 처리하는 대표적인 공정으로 폐탄약 내에 존재하는 RDX가 

열분해 반응을 일으키며 분해된다. 상업규모의 공정을 설계하고 운전하기 위하여 유체흐름, 
열전달, 상변화, 열분해 반응 등을 고려한 안전성 및 효율성 확보와 이를 위한 최적화 기술이 

요구된다. 본 연구에서는 폐탄약 내부에 존재하는 RDX가 rotary kiln 내부에 입자로 직접 주

입되어 발생하는 반응 및 이동현상을 Computational Fluid Dynamics (CFD)로 3차원 공간에
서 동적 모사를 통해 해석하였고, RDX 입자 거동을 표현하기 위해 Dense Discrete phase 

Model(DDPM)을 사용하였다. CFD 해석에는 실제 rotary kiln 공정의 운전 및 설계 조건을 사

용하였고, 해석의 간소화를 위해 rotary kiln의 구조를 원통형으로 가정하였다. 내부로 유입되
는 RDX는 탄약에 포함된 최소 RDX의 무게를 사용하여 입자로 나타내었으며 입자의 열분해 

반응은 UDF 기법을 사용하여 표현하였다. CFD 모사를 통해 RDX 거동 및 열분해 지점과 반
응 후 속도, 농도, 온도분포를 확인하였으며 이를 기반으로 rotary kiln의 최적운전 방안에 대

한 연구를 진행하였다.
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