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최근 셰일가스의 채굴로 인해 메탄의 생산량이 더욱 증가하고 이에 따라 메탄을 활용할 수 있

는 기술에 대한 수요가 급증하고 있다. 메탄의 전환을 통해 보다 유용한 탄화수소 및 산화탄화

수소 기반의 물질을 만들기 위해서 현재의 관련기술은 수소와 일산화탄소로의 전환을 수반하

는 고온, 고압, 다단계의 공정으로 이루어져있다. 이처럼 기존 기술이 에너지 소모적인 공정이

기 때문에 최근 들어 메탄에서 C1 산화체를 직접적으로 생산할 수 있는 촉매 개발 연구가 활

발히 진행되고 있다. 특히, 실리카에 담지된 삼산화몰리브덴(MoO3/SiO2)계열의 촉매가 메탄

의 선택적 산화를 통해 포름알데히드를 생산하는 것으로 알려져 있다.  
 본 연구에서는 MoO3/SiO2촉매에 리튬을 첨가함으로써 포름알데히드 수율을 증가시키고 이

에 따른 리튬이온의 역할을 관찰하였다. 즉, 메탄과 산소의 반응 환경에 따른 촉매의 구조변화

를 X선 흡수 분광법, X선 광전자 분광법, 자외선 및 가시선 분광분석법을 통해 관찰하였다. 그

결과 메탄이라는 환원조건에서 리튬이온은 삼산화몰리브덴과 결합하고 산소의 산화조건에서

는 Li2O와 MoO3상이 존재하는 것으로 관찰되었다. 이를 통해 메탄의 선택적 산화반응에서

MoO3/SiO2촉매에 포함된 리튬 이온의 역할을 밝히고 향후 C1산화체의 생산을 증가시킬 수

있을 것으로 기대된다.  
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