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0.1MW 순산소 순환유동층 설비의 유동 및 
 연소특성에 대한 전산해석
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순산소 연소는 공기대신 산소를 산화제로 이용하여 연소시키는 과정에서 고농도의 CO2를 포

집 할 수 있어 대표적인 CCUS (Carbon Capture, Utilization and Storage) 기술로 평가 받는

다. 순환 유동층 보일러에 순산소 연소를 적용할 경우 연소가스 조성, 유량 및 온도가 변화하

게 되고 이는 보일러의 수력학적 특성과 열교환 특성에 영향을 주게 된다. 특히 산화제 내 산

소비율이 증가할수록 연소가스 온도는 상승하고 유량은 감소하게 되며 보일러의 운전 조건에

큰 변화가 발생된다. 본 연구에서는 0.1MW 순산소 순환유동층 실험 결과를 바탕으로 수치해

석을 통한 반응기 내 연소 및 수력학적 특성을 파악을 수행하였다. 1D 수치해석을 위해 IEA-

CFBC 모델을 3D 수치해석을 위해 BARRACUDA 프로그램을 사용하였으며, 공기 연소와 순

산소 연소(산소농도 27%)에 대한 수치해석 결과를 실험과 비교하였다. 1D 해석의 정확성을

높이기 위해 압력 보정 및 반응기내 고체 체류량 분포 예측식을 추가하여 모델에 따른 수력학

적 특성 변화에 대한 계산의 정확도를 살펴보았다. 3D 해석의 경우 실험 조건을 추종할 수 있

는 연소모델을 선정하여 적용하고 공기 연소 조건에서 화학 반응식의 민감도 분석을 수행하

였다.
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