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본 연구에서는 니켈계 촉매를 사용하여 개질반응을 진행하는 중 카본이 형성되는 과정에 대

하여 면밀히 조사하였다. 열역학적으로 카본의 형성은 톨루엔의 개질반응에서는 650℃이하

S/C비 1.5이하에서 발생된다. 카본침적을 억제하기 위한 첨가제를 첨가하므로 인하여 카본

침적을 억제하였다는 보고를 하고 있다. 그럼에도 불구하고 스케일업 공정에서는  카본의 침

적이 해결해야 할 중요한 문제로 남아 있다. 이 과정에서 고압의 안정된 액상연료의 주입이 이

루어져야 하지만, 대부분의 연료펌프가 연속적인 연료의 주입이 어렵기 때문에 정확한 S/C비

를 유지하기에 다소 어려움이 있다. 또한 합성가스의 생산능력 대비 반응기 및 시스템을 소형

화하는 과정에서 촉매의 성능만을 고려한 높은 공간속도에서의 운전결과를 성과로 제안하는

경우가 있다. 그러나 높은 공간속도에서 높은 처리량을 가지기 위해서는 그 만큼의 흡열을 하

였기 때문에 반응기 내 온도를 유지하기 위하여 많은 열을 공급하여야 한다. 이와 같은 과정에

서 반응기 외부에서 공급해야 하는 가열원의 온도는 더욱 높아지고 반응기의 재질 선정에도

상당한 문제점을 안겨줄 수 있다. 본 연구에서는 실험한 결과에서는 촉매표면에서는 카본의

침적이 상당히 적거나 확인하기 어렵지만, 반응기 내의 배관 부분에서는 상당한 카본이 형성

되고 이로부터 배관의 막힘에 의한 공정 안전성 문제가 대두될 수 있음을 확인하였다.
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