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화학공학의 이론과 응용 제27권 제2호 2021년

고흡수성 수지(SAP)와 테트라하이드로퓨란(THF)를 이용한 메탄 및 이산화탄소 하이드
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재사용이 가능한 하이드레이트 기반 가스 저장 시스템을 개발하기 위해, 테트라하이드로퓨

란(THF) 용액이 흡수된 고흡수성 수지(SAP)를 활용하여 메탄 및 이산화탄소 하이드레이트

를 합성하였다. 메탄의 경우, 가스 주입과 동시에 하이드레이트가 유도시간 없이 즉시 형성

되기 시작하였으나, 이산화탄소는 약간의 유도시간이 존재하였다. 메탄-THF 하이드레이트

의 경우, 지속적인 가스의 재 주입 및 배기과정에서 손실되는 THF에 의해 저장 용량이 감소

하다가, 이후 일정하게 유지되는 것을 확인하였다. 라만 및 PXRD 분광 분석 결과, THF의 튜

닝 효과에 의해 메탄이 하이드레이트의 큰 동공을 차지하여 저장 용량이 유지되는 것을 알

수 있었다. 이산화탄소-THF 하이드레이트의 경우, SAP가 투입되었을 때 이산화탄소의 저장

용량이 크게 증가하였으며, 주입한 THF 용액의 몰 농도가 낮아짐에 따라 저장 용량이 감소

하였다. 또한, 내부 부피가 더 큰 반응기를 이용하였을 때, 반응기 부피대비 동일한 용액 비

율에서 이산화탄소 저장용량이 증가하였으며, 반응기 부피대비 용액 비율을 높였을 때 저

장용량이 감소하는 것을 확인할 수 있었다.
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