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CO2 메탄화 공정 적용을 위한 촉매 성형조건 및 공정효율 예측에 관한 연구
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미래 전력계통에는 태양광 및 풍력 등의 변동성 재생에너지의 비중이 확대될 것으로 전망

된다. 변동성 재생에너지는 날씨 등의 변수에 따라 발전량이 변하므로, 수요/공급의 불균형

및 전력 출력제한 등의 문제가 생길 수 있다. Power to gas (P2G)는 잉여에너지를 사용하여

연료를 생산하는 기술로, 재생에너지 발전의 변동성에 대응할 수 있다. 본 연구에서는 온실

가스인 이산화탄소를 수소와 반응시켜 메탄으로 전환하는 공정의 실증화를 위한 반응 조건

확립을 목적으로 한다. 실증 공정에서는 압력 강하로 인해 촉매 성형체(펠렛)를 사용하게

되므로, 성형체에 따른 촉매의 물리적 강도 및 반응성 확인을 통한 기초데이터 확보가 필요

하다. 따라서, 성형 조건을 확보하기 위해 바인더 종류, 함량 변화 및 형상에 따른 펠렛의 강

도평가를 수행하였으며, 펠렛의 형상 별 랩 규모 촉매 반응 평가를 진행하였다. 마지막으로

실증설비에서의 효율을 예측하기 위해 반응기에서의 공정 효율 및 열유동전달을 전산모사

를 통해 예측하였다. 전산모사에는 Ansys Fluent 를 사용하였고, 촉매 층을 다공성 매체로 가

정하여 펠렛의 형상에 따른 공극률 및 침투성을 설계 변수로 활용하였다.
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