
Theories and Applications of Chem. Eng., 2021, Vol. 27, No. 2 2163

화학공학의 이론과 응용 제27권 제2호 2021년

메탄 건식 개질 반응을 위한 2차원 니켈 실리케이트 제올라이트 촉매 연구
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본 연구에서는 보로실리케이트 MWW 전구체와 질산화 니켈 혼합 용액의 수열 합성을 통해

박리된 MWW 층들로 구성된2 차원 니켈실리케이트 제올라이트(Ni-DML)의 단일 단계 합성에

대해 논의한다. UV-DRS, Framework IR, 29Si MAS NMR, XPS 등의 특성분석을 통해 제올라이

트의 4배위 골격구조 내 니켈의 형성을 확인하였다. 또한, DFT계산 이용하여 구조 내외에

존재하는 니켈 원자의 배위 환경에 따른 안정화 에너지를 계산하였다. 메탄건식개질 반응

에서 Ni-DML은 전처리 과정 중 골격구조 내 니켈 원자가 In-situ로 니켈 금속 활성점을 형성

하는 것을 확인하였다. 많은 니켈 함량과 높은 분산도로 인해 메탄과 이산화탄소 모두에 대

해 높은 초기 전환율과 10일 동안의 활성 테스트에도 높은 안정성을 나타내는 것을 확인하

였다. 2 차원 M-DML (M = metals)은 반응물과 생성물의 확산이 빠르고 코크 침적으로 인한

비 활성화에 대해서도 높은 저항력을 가질 수 있어 니켈에 대한 메탄 건식 개질 반응 외에도

다양한 불균일계촉매 반응에 적용할 수 있을 것으로 전망한다.
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