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LNG는 사용 전 가압 및 재기화 과정을 거치게 되는데 이때 많은 양의 냉열이 버려진다. 본 연

구에서는 LNG 재기화 과정에서 버려지는 냉열을 회수하여 극저온의 액체 공기를 생산하는 

공정을 개발하였다. 액체 공기는 LNG 운반선을 통해 LNG 수출국으로 운송하여 천연가스 액

화를 위한 냉매를 부분적으로 대체하는 용도로 활용될 수 있다. 따라서 본 연구는 생산된 액체 

공기가 현재 널리 사용되는 멤브레인 탱크의 저장 조건을 만족하도록 공정을 설계하였다. 제

안 공정에서, 공기는 LNG와의 열교환 이후 질소 냉매 사이클과의 열교환을 통해 과냉된다. 

LNG 운반선의 최대 용량만큼 액체 공기를 생산할 때 운송비용 측면에서 가장 경제적일 수 있

으며, 천연가스 액화공정에서 활용될 수 있는 냉열이 많아지게 된다. 따라서 이를 비교하기 위

해, 동일한 LNG 공급 조건 하에서 기존 공정을 이용한 Base case와 제안 공정 내 유입 공기 

유량을 각각 0.50kg/s, 0.75kg/s, 1.00kg/s으로 하는 Case1, Case2, Case3를 구성하고 열역

학적 및 경제적 측면에서 분석하였다.
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