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중질유분 고품위화 공정들에 앞서 코크 생성 및 촉매 피독을 유발하는 아스팔텐 성분은 제거

되어야 하며 이를 제거하는 공정으로는 용매 탈아스팔트화 (solvent deasphalting, SDA) 공정

이 대표적이다. SDA 공정은 공급물로 감압잔사유와 같은 중질유분, 용매로 C3~C6의 알케인 

용매를 사용하여 용매에 녹는 탈아스팔트화 오일 성분을 탑상으로 추출하고 용매에 녹지 않

는 아스팔텐 성분은 탑저로 제거하는 공정이다. 추출 과정에서 사용된 용매는 일반적으로 세 

단계의 분리 칼럼을 거쳐 회수되며 이 과정에서 상당한 양의 에너지가 소모되게 된다. 이번 연

구에서는 SDA 공정의 에너지를 감소시키기 위한 방법으로써 분리 칼럼의 수를 줄이고 

stripping agent의 종류를 바꾸는 등의 시도를 하였으며 기존 공정과의 비교를 위해 전체 공정

의 비용 최적화를 진행하였다. 전체 최적화의 틀로써 bi-level mixed integer nonlinear 

programming (MINLP)을 적용하였고 upper-level에서 binary variable인 열교환기의 존재여

부를 결정하고 lower-level에서 공정의 물질, 에너지 수지 및 열교환기망 변수 등의 

continuous variable을 최적화하였다.




