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2. 용어 정리
 전체 기질 수율 계수 YMX/S

-사용된 기질 단위 질량당의 최대 세포 질량 수율

(유지 현상을 고려하지 않을 때)

ex) 종속 영양 미생물 : 

10∼11g dry weight/mole ATP

여러 독립 영양 미생물 : 약 6.5g/mol ATP

(CO2고정)

 ATP 수율 계수 YX/ATP
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YAPX/ATP: Biomass의 “겉보기”수율

mATP: 유지에너지를 충당하기 위한 ATP소비 속도



 호흡률(Respiratory quotient, RQ)
(Respiratory ratio )

: 소비된 산소 1몰당 생성된 CO2

 P/O 비

-소비된 산소 단위량 당 형성된 인산 결합의 수

(g mole P/g atm O)

-환원력의 고에너지 인산 결합으로의 전환 효율

 H/O 비 (양성자/산소 비)



전형적인 세포 조성: CH1.8O 0.5N 0.5

1몰의 생성 물질

-CHαOβNδ

-1g 원자의 탄소를 포함하는 양

3. 양론 계산



2232 eCOOdHNOcCHbNHaOOCH nm ++→++ δβα

CHmOn: 1몰의 탄화수소

CHαOβNδ: 1몰의 세포물질

 C: 1=c+e
H: m+3b = cα+2d 

O: n+2a = cβ+d+2e

N:        b = cδ

 호흡율(RQ)=e/a



-1g 원자의 탄소당 가용전자의 당량 수

(가용전자: 한 화합물을 CO2, H2O, NH3로

산화시킬 때 산소로 전달되는 전자)   

-원소의 환원도는 그 원소의 원자가에 해당

ex) 메탄(CH4): 1(4)+4(1)=8   γ=8/1=8

포도당(C6H12O6): 6(4)+12(1)+6(-2)=24

γ=24/6=4

에탄올(C2H5OH): 2(4)+6(1)+1(-2)=12

γ=12/2=6

-γ CH4 > γEtOH > γ포도당

환원도



CHmOn+aO2+bNH3 cCHαOβNδ+ dCHxOyNz

+eH2O +fCO2

→

 환원도

γb = 4 – m + 2n
γb =4+-2-3

γp=4+x-2y-3z

c+d+f = 1 (탄소수지식)

cf+dz = b (질소수지식)

cγb +dγp = γs-4d (가용전자 수지식)



: 산소로 전달되는, 유기 물질 중의 가용 전자의 분율

: 바이오매스에 포함되게 된 가용 전자의 분율

: 세포의 산물에 포함되게 된 가용 전자의 분율
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수율 계수의 이론적 예측

C6H12O6+6O2  6CO2+6H2O

포도당 1몰당 가용 전자의 총 수 : 24

포도당에 대한 세포 수율

YX/S=24(3.14)=76g dw세포/몰

예측되는 성장 수율 계수

YX/S=76/180=0.4g dw세포/몰


