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Background  
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Global Climate Change 
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Energy Source vs. Carbon Issue 
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Basic Principle_DMFC

Anode: CH3OH + H2O => CO2 + 6H+ + 6e-

Overall reaction: CH3OH + 3/2O2 => 2H2O + CO2  (E = 1.21V)

Cathode: 3/2O2 + 6H+ + 6e- => 3H2O

CH3OH
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Basic Principle_PEMFC
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Structure_PEMFC
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Structure
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MEA (Membrane Electrode Assembly)



Prof. Jin-Heong Yim

Bipolar Plate
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Cell Structure

Proton Conducting Membrane

Air Diffusion Electrode

Air Breathing Layer

Liquid Diffusion Electrode

Liquid  Supplying Layer

Oxidation Catalyst Layer

Reduction Catalyst Layer

연료공급연료공급

산화반응산화반응

이온전달이온전달

환원반응환원반응

연료공급연료공급
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용어 정리

DMFC : Direct Methanol Fuel Cell 메탄올과 공기중의 산소의 전기화학반응을 통해 전기를 발생시키는 장치

Anode : 메탄올 산화반응으로 수소이온과 전자가 발생되는 전극.  

Catalyst layer와 Liquid diffusion e lectrode로 구성되어 있음

Cathode: 산소가 수소이온 및 전자를 만나 물로 환원되는 전극. 

Catalyst layer와 Air diffusion electrode로 구성되어 있음

Electrolyte: Anode에서 발생된 수소이온을 Cathode로 전달해 주는 고체고분자 막

MEA: Membrane과 전극의 접합체 (Membrane Electrode Assembly)로 Cell의 기본단위

Liquid supplying layer: 연료저장 용기에서 액체연료를 전극으로 전달해 주는 층

Air breathing layer: 공기중의 산소를 전극으로 전달해 주는 층

Cell Pack: 여러 장의 Cell을 직렬로 연결하여 원하는 출력을 얻게 하는 구조

Ionic conductivity :  Membrane 내에서 수소이온의 전도도로 S/cm 로 표시

Crossover :  Methanol이 anode반응에 참여하지 않고 membrane 통해 cathode로 넘어가는 현상

(상용 Nafion membrane에 대한 상대치로 표기)

Power density : MEA 단위면적당 출력으로 W/cm2 표시 (0.3 V 기준)

Energy density: Cell Pack(연료저장용기 포함) 무게 또는 부피 당 에너지량으로서 Wh/kg 또는 Wh/L로 표시
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Technology Roadmap

’70s ’80s 1995 1998 20032000
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Types of Fuel Cell
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PEM (Proton Exchange Membrane)
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DMFC (Direct Methanol Fuel Cell)



Prof. Jin-Heong Yim

PAFC
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MCFC
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SOFC
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AFC
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Comparison


