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Dmitri Mendeleev
원소들의 주기성 정리
원자량 증가하는 순서대로 배열시 주기적으로 반복
발견되지 않은 원소들의 원자량/성질 예언

Pauli 배타원리로 원소의 주기성 설명
초기에는 비정상 제만 효과 설명하기 위해 바깥 궤도의 전자들에
만 적용
파울리 원리는 모든 전자들과 원자에 적용 가능

Bohr 설명
원소의 화학적/물리적 성질은 전자들의 배치에 따라 결정
각각의 껍질에 전자가 얼마나 채워져 있냐에 따라 화학적 안정성
좌우: 비활성 기체(완전 채워진 상태)

파울리에서 주기율표로
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멘델레예프의 미완성 주기율표
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전이원소
안쪽 전자 껍질이 채워지지 않았는데, 바깥쪽 껍
질에 전자가 들어가는 원소들
3족-12족까지(주기율표 중앙부분)

멘델레예프를 괴롭힌 원소들
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배타원리에 근간한 magic number 도출

보어의 물리학적 주기율표
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Orbital filling
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Special case: Cr, Cu

K
4s1

Ca
4s2

Sc
3d1

Ti
3d2

V
3d3

Mn
3d5

Fe
3d6

Co
3d7

Ni
3d8

Cr
3d4

Cu
3d9

Zn
3d10

Ga
4p1

Ge
4p2

As
4p3

Se
4p4

Br
4p5

Kr
4p6

1

2

3

4

s

d

p

s

Cr
4s13d5

Cu
4s13d10

4f

4d

4p

4s

n = 4

3d

3p

3s

n = 3

2p

2s
n = 2

1sn = 1

En
er

gy

4s 3d

Cr
4s13d5

4s 3d

Cu
4s13d10

Cr
3d5

Cu
3d10



8

Electron dot diagram
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A Group 1 element, above Li, because it forms 
H+ ions. 
A Group 17 element, above F, because it forms 
H- ions. 
Above and between boron and carbon because 
it is of intermediate electronegativity. 
In the top middle, because nowhere else is ideal.

Where should H go?
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알칼리 금속: Li, Na, K, Rb, Cs 
산소와 폭발적 반응

비활성 기체: He, Ne, Ar
무반응, 불활성 물질로 사용

금속: 자유전자 존재
금속의 광택 이유? 
전기 흐르는 이유?
두드리면 얇게 펴지는 이유?

주기율표 해석
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인공적인 원소: 입자충돌로 융합

현대의 연금술: 입자가속기

원자번호 원자명 발견자 비고

112 Uub Ununbium 1996, 독일 Zn을 Pb에 충돌 합성

113 Uut Ununtrium 2004, 일본 Zn을 Bi에 충돌 합성

114 Uuq Ununquadium 1998, 러시아

115 Uup Ununpentium 2000, 러시아

116 Uuh Ununhexium 2003, 러시아

117 Uus Ununseptium 미발견

118 Uuo Ununoctium 2003, 미국
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Periodic spiral
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Beautiful periodic table in the world

주의사항
Chemical periodicity is a theory, which keeps 
changing and is under dispute.

주기율표는 진리가 아니다!!!



14

초끈이론 중: 자연계 4대 힘 정리
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