ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼Ã¦¸ �ÌÀë¿ÑÇ �ÄÈ·¸üÇ �N�O�2� �¡°º½ �¾¼­¼
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�è±Â½Ä·,� �±À¿µöÇ,� �«ÈüÇâ±,� �Ç±¶ÃÑÇ,� �ÌÀÔ±¤Á


�L�G�¾ÁÕÇâ±ú¼ø¿ �Ò¼ÚÀçÀá·¬¿¸±Ò¼ �M�A�×±ì·,� �­¼ï¿Ã½ �­¼ÊÃ¸± �ì¿é¸¿µ �1�6�ø¹öÁ
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�N�O�2� �G�a�s� �S�e�n�s�o�r� �u�s�i�n�g� �O�x�i�d�e� �S�e�m�i�c�o�n�d�u�c�t�o�r� �T�h�i�c�k� �F�i�l�m�


�


�S�e�u�n�g�-�R�y�e�o�l� �K�i�m�,� �D�o�n�g�-�H�y�u�n� �Y�u�n�,� �H�y�u�n�g�-�K�i� �H�o�n�g�,� �C�h�u�l� �H�a�n� �K�w�o�n� �a�n�d� �K�y�u�c�h�u�n�g� �L�e�e�


�L�G� �C�o�r�p�o�r�a�t�e� �I�n�s�t�i�t�u�t�e� �o�f� �T�e�c�h�n�o�l�o�g�y�,� �D�e�v�i�c�e�s� �a�n�d� �M�a�t�e�r�i�a�l�s� �L�a�b�o�r�a�t�o�r�y�,� �M�A� �G�r�o�u�p�,�


�1�6� �W�o�o�m�y�e�o�n�-�d�o�n�g�,� �S�e�c�h�o�-�g�u�,� �S�e�o�u�l� �1�3�7�-�1�4�0�,� �K�o�r�e�a�
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�	�ê»÷¾­È¡¿ �ûµ¥¸ �ë´â± �¯Èæ° �À¿°¿ÇÀ �Ç¾­ÈÂ´ �èÄûÀÑÇ �î»»À �¸ºåÀÏÇâ± �§ÀÑÇ �¯Èæ° �¯ÀöÁ �×¹ �æ°¸º �¼Ãè°ÇÀ �ÊÇä¿º¼¡¿ �ë´ÑÇ �ÎÀÄ½»À �õÁë´Ã½°Åí° �ÖÀÙ´.� �­¼Î· �Ù´¥¸ �ø¿ÎÀ»À �®°Â´ �è¹âÃ �¡°º½ÇÀ �ó³µµ �øÃ¤ÁºÀ �öÇçÀî±öÁ �ÖÁÎ· �Ðº®¼ûÀÎÀ �â±ú¼¡¿ �ÇÀ¸ÁÏÇí° �ÖÀöÁ¸¸[�1�]�,� �ÌÀ �æ¹ý¹ºÀ �í°¡°ÌÀí° �î¿Ý¹ �×¹ �¶ÁÛÀÌÀ �ë¿ÌÀÏÇöÁ �ø¸ÏÇâ± �§¶®¹¡¿ �ü¹ë¿ûÀÎÀ �ç»ë¿¡¿Â´ �ÑÇè°¦¸ �öÁÏ´í° �ÖÀÙ´.� �ûµó¶­¼ �úÀ¡°ÌÀí° �ÞÈë´ �×¹ �ç»ë¿ÌÀ �£°íÆÏÇç¸ �í°¨°µµÇÀ �ì¿ö¼ÑÇ �±¼ÃÅº¼»À �öÁÑ´ �¾¼­¼¡¿ �ë´ÑÇ �ä¿¸±¡° �õÁ¡°Çµí° �ÖÀ¸Àç¸,� �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼Ã¦¸ �ÌÀë¿ÑÇ �¡°º½ �¾¼­¼Â´ �ÌÀ¯·ÑÇ �ä¿¸±¦¸ �æÃ·ÁÃ½³Å �ö¼ �ÖÀÂ´ �ë´È¾¸ÀÎ· �Îº¢°Çµí° �ÖÀÙ´.� �ë´â± �À¿°¿ÇÀ �ÖÁ �ø¿ÎÀ¸ÀÎ· �Îº¢°Çµí° �ÖÀÂ´ �N�O�2�Â´ �¬¿Ò¼ �ø°â± �×¹ �¬¿á· �ßÁ¡¿ �÷ÆÔÇÈµ �úÁÒ¼ �º¼ÐºÌÀ �í°Â¿¡¿­¼ �ê»Ò¼Í¿ �á°ÕÇÏÇ©¿ �ý»º¼ÇµÂ´ �ë´â± �À¿°¿ �°¹úÁÎ·,� �Æ¾²Èê»¡°º½Í¿Â´ �Þ´®¸ �ø¿µÃ �¨°Ò¼¡° �Òº¡°É´ÏÇí° �ÚÀ¿µ÷ÂÇÀ �õÁ¡°Î· �Å¸â³ �×± �À¿°¿µµ¡° �ó»Â½ÏÇí° �ÖÀÙ´.� �N�O�2�Â´ �úÀó³µµ(�ë´â± �¯Èæ° �â±ØÁ:� �1�5�0�p�p�b�/�h�r�)�¡¿­¼µµ �ÎÀ¼Ã �×¹ �¿µÄ½°¹ÇÀ �ý»°À¡¿ �÷Á¢Á �µ¿âÇ»À �Ì¹¥Ä �Ó»¸¸ �Æ¾Ï´ó¶ �ê»º¼ñºÇÀ �ý»º¼ú° �À¿¸Á �îµÇÀ �2�÷Â �ë´â± �À¿°¿ �°¹úÁ»À �ý»º¼ÏÇâ±µµ �ÑÇÙ´[�2�]�.� �»º �¬¿¸±¡¿­¼Â´ �Ú¹·¸ �ø°¤Á¡¿ �ñºØÇ �ø°¤Á �íÆÇÀº¼ �×¹ �ÀÀë¿º¼¡¿ �ÖÀî¾­¼ �åÀ¡Á»À �öÁÑ´ �ÄÈ·¸ �ø°¤Á»À �ÌÀë¿ÏÇ©¿ �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼ÃüÇ �¡°º½ �¾¼­¼¦¸ �¦ÁÛÀÏÇí°,� �¦ÁÛÀ �¾¼­¼éµÇÀ �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �ÀÀä´ �¯Æº¼ �×¹ �¡°º½ �¾¼­¼Î·ÇÀ �ÀÀë¿ �¡°É´º¼»À �ì»ìÆ �¸ºí°ÚÀ �ÑÇÙ´.�
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�ÌÀÐ·ûÀ �è¹æ°


�	�ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼Ã¡° �ö¼ �é¹µµÇÀ �¿µÛÀ �Â¿µµ¡¿­¼ �ë´â± �ßÁ¡¿ �ë³âÃÇµé¸ �ë´â± �ßÁÇÀ �ê»Ò¼¡¿ �ÇÀØÇ �Ý¹µµ¼Ã �¨°öÁ·¸ÇÀ �¥Çé¸¡¿ �ÎºüÀÏÇ¡° �íÈøÂÏÇÔ° �Çµí°,� �ÌÀ¡¿ �ûµó¶ �¨°öÁ·¸ �»³ÇÀ �Ì¹¼¼ �á°¤Á �ÔÀè°¡¿ �íÈøÂ �ê»Ò¼¡¿ �ÇÀÑÇ �üÀ§À �åÀ®ºÌÀ �ß¹ý»Çµî¾ �c�a�r�r�i�e�r�ÇÀ �ÌÀ¿µ»À �æ¹ØÇÔÇ¸ÀÎ·á½ �¨°öÁ·¸ÇÀ �úÀ×Ç �õÁ¡°¦¸ �ÊÃ¡·ÑÇÙ´.� �¸¸ÏÀ �ÌÀ �§¶¡¿ �¡°º½¡° �¯ÀÔÀÇµé¸ �µµÔÀ �¡°º½¡¿ �ÇÀØÇ �íÈøÂ �ê»Ò¼®·ÌÀ �¯ºÏÇÔ° �Çµí°,� �ÌÀ¡¿ �ûµó¶ �üÀ§À �åÀ®ºÇÀ �¯º­È¡° �ÏÀî¾ª³ �¨°öÁ·¸ �úÀ×ÇÌÀ �¯ºÏÇÔ° �ÈµÙ´.� �ÌÀÍ¿ �°°ºÀ �¡°º½ �¯ÀÔÀ¡¿ �ûµ¥¸ �úÀ×Ç �¯º­È �¯Æº¼ÌÀ �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼ÃüÇ �¡°º½ �¾¼­¼ÇÀ �â±»º �øÃ¤Á �ø¿®¸Î·,� �¾¼­¼ �¯Æº¼ºÀ �µµÔÀ �¡°º½ �×¹ �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼ÃÇÀ �¾Áù·,� �øÃ¤Á �Â¿µµ �îµÇÀ �¹¸ºÀ �¯ºö¼¡¿ �ÇÀ¸ÁÑÇÙ´.� �ûµó¶­¼ �ø¿ÏÇÂ´ �øÃ¤Á �ñ¸ûÀ¡¿ �ûÀÕÇÑÇ �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼ÃÇÀ �±¼¤Á �×¹ �øÃ¤Á �¶ÁÇ°ÇÀ �®È³¸ÌÀ �¾¼­¼ �³°ß¹¡¿ �ÖÀî¾­¼ �Å¸ì¿ �ßÁä¿ÏÇÙ´.� �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼Ã¦¸ �ÌÀë¿ÑÇ �N�O�2� �¾¼­¼Â´ �¹¸ºÀ �¬¿¸±ÚÀéµ¡¿ �ÇÀØÇ �¬¿¸±Çµí° �ÖÀ¸Àç¸,� �×± �¡°î¿¥µ �W�O�3�Â´ �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �ÀÀä´ �¯Æº¼ÌÀ �Å¸ì¿ �ì¿ö¼ÑÇ �Í°¸ÀÎ· �Ë¾Á·®Á �ÖÀÙ´ �[�3�,�4�]�.� �ÌÀ �Ü¿¡¿µµ �S�n�O�2�¦¸ �ð¸°¹úÁÎ·ÑÇ �¡°º½ �¾¼­¼¡¿­¼µµ �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �ì¿ö¼ÑÇ �ÀÀä´ �¯Æº¼ÌÀ �¸ºí°Çµí° �ÖÀÙ´[�5�,�6�]�.� �ûµó¶­¼ �W�O�3�,� �S�n�O�2�Â´ �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼Ã¦¸ �ÌÀë¿ÑÇ �ü¹ë¿ �N�O�2� �¡°º½ �¾¼­¼ �³°ß¹¡¿ �ÖÀî¾­¼ �¾¼­¼ÇÀ �¨°öÁ·¸ �³¼è°¡¿ �â±ÊÃ¦¸ �¦Áø°ÒÇ �ö¼ �ÖÀÙ´.�


�Ç½èÇ


��� �E�M�B�E�D� �M�g�x�D�e�s�i�g�n�e�r� � �������
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�×±²¸ �1�.� �N�O�2� �¾¼­¼ �Ç½èÇ �åÀ¡Ä


�¥Ç �1�.� �N�O�2� �øÃ¤Áë¿ �¨°öÁ �°¹úÁ


�


�¨°öÁ �°¹úÁ(�w�/�w�)��
�¨°öÁ �°¹úÁ(�P�o�w�d�e�r�)� �ÏÇÒ¼�
��
� �W�O�3�,� �Z�n�O�,� �S�n�O�2�


� �W�O�3�/�Z�n�O�(�9�7�/�3�)�


� �W�O�3�/�N�i�O�(�9�7�/�3�)�


� �W�O�3�/�T�i�O�2�(�9�7�/�3�)�


� �Z�n�O�/�W�O�3�(�9�7�/�3�)�


� �Z�n�O�/�G�a�2�O�3�(�9�7�/�3�)�


� �S�n�O�2�/�W�O�3�(�9�7�/�3�)��
� �n�o�n�e�


� �n�o�n�e�,� �9�0�0�o�C� �ÏÇÒ¼


� �n�o�n�e�,� �9�0�0�o�C� �ÏÇÒ¼


� �n�o�n�e�,� �9�0�0�o�C� �ÏÇÒ¼


� �n�o�n�e�,� �9�0�0� �o�r� �1�3�0�0�o�C� �ÏÇÒ¼


� �n�o�n�e�,� �9�0�0� �o�r� �1�3�0�0�o�C� �ÏÇÒ¼


� �n�o�n�e�,� �9�0�0� �o�r� �1�3�0�0�o�C� �ÏÇÒ¼�
��
�	�×±²¸ �1�ºÀ �N�O�2� �¾¼­¼ �Ç½èÇ»À �§ÀÑÇ �åÀ¡ÄÎ·,� �¾¼­¼ �¿¼ºÀ �4�³°ÇÀ �¾¼­¼¦¸ �¿µÃ½¡¿ �åÀøÂÒÇ �ö¼ �ÖÀµµÏ· �³¼è°Çµú¾Ù´.� �¾¼­¼ �¿¼Î· �µµÔÀÇµÂ´ �¡°º½ÇÀ �åÈ§¸ºÀ �¢°¢°ÇÀ �g�a�s� �b�a�g�¡¿ �÷ÆýÁÈµ �N�O�2�(�¥ÇØÁ �¡°º½:�5�.�7�1�p�p�m�/�N�2� �b�a�s�e�)� �×¹ �ø°â±(�c�l�e�a�n� �a�i�r�)�Î·ÎºÍÅ �øÁø° �ßÆÁÇ¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �µµÔÀÇµú¾Ù´.� �ïÁ,� �ë¹êº �1�ÌÀ �­¿®¸é¸ �ø°â±¡° �¾¼­¼ �¿¼Î· �µµÔÀÇµí°,� �ë¹êº �2�¡° �­¿®¸é¸ �N�O�2�¡° �µµÔÀÈµÙ´.� �ÌÀ§¶,� �¢°¢°ÇÀ �åÈ§¸ºÀ �¯À®·è°¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �2�l�/�m�i�n�¸ÀÎ· �¯ÀöÁÏÇ´¿Ù´.� �ð¸çµ �Ç½èÇºÀ �ø°â± �åÈ§¸ÏÇ¡¿­¼ �¾¼­¼¡° �È¾¤Á­ÈÈµ �ÄÈ,� �5�Ðº£° �¾¼­¼¦¸ �N�O�2� �¡°º½ �åÈ§¸¡¿ �ë³âÃÃ½ÑÄ �¨°µµ¦¸ �øÃ¤ÁÏÇí°,� �Ù´Ã½ �5�Ðº£° �ø°â± �åÈ§¸»À �µµÔÀÏÇ©¿ �¸È¹º �Ç½èÇ»À �ÏÇ´¿Ù´.� �ÌÀ§¶ �ð¸çµ �¾¼­¼ÇÀ �âÃÂ·ª°ºÀ �P�C�¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �øÃ¤ÁÏÇ´¿Ù´.�
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�	�N�O�2� �¾¼­¼ �¦ÁÛÀ»À �§ÀØÇ �¨°öÁ·¸ �°¹úÁÎ· �ç»ë¿Èµ �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼Ã �×¹ �ÏÇÒ¼ �¶ÁÇ°»À �¥Ç �1�¡¿ �ª³¸Å»³ú¾Ù´.� �¥Ç �1�ÇÀ �¨°öÁ �°¹úÁ»À �ç»ë¿ÏÇ©¿ �ÄÈ·¸ �¡°º½ �¾¼­¼¦¸ �¦Á¶ÁÏÇÂ´ �ø°¤ÁºÀ �×±²¸ �2�Í¿ �°°Ù´.� �ïÁ,� �¼¼´ÃÈµ �Ë¾ç·Ì¹ª³ �â±ÇÆ �§À¡¿ �é¹Ý± �p�a�s�t�e�(�H�e�r�a�e�u�s� �I�n�c�.�)�¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �×±²¸ �3�ú° �°°ºÀ �÷ÈÍÅÍ¿ �¾¼­¼ �üÀØ±»À �º½©Å°¸ �ÁÇ°¸ÃÆÏÇí° �1�1�0�0�o�C�¡¿­¼ �1�Ã½£° �¿µÈ¾ �­¿³Ã®¸ÑÇ �ÄÈ,� �¨°öÁ �°¹úÁú° �¯Àâ± �v�e�h�i�c�l�e�»À �ÏÀ¤Á �ñº²ÀÎ· �¥ÈÕÇÏÇ©¿ �¸¸çµ �¨°öÁ·¸ �p�a�s�t�e�¦¸ �â±ÇÆ¡¿ �º½©Å°¸ �ÁÇ°¸ÃÆÏÇ´¿Ù´.� �¶¸öÁ·¸ �ø°¤Á¸ÀÎ· �÷ÈÍÅÍ¿ �¾¼­¼ �üÀØ±ÇÀ �p�a�d�ÎºÐº¡¿ �é¹Ý± �w�i�r�e�¦¸ �é¹Ý± �p�a�s�t�e�(�T�a�n�a�k�a� �k�i�k�i�n�z�o�k�u� �I�n�t�e�r�n�a�t�i�o�n�a�l� �K�.�K�.�,� �T�R�-�7�9�0�5�)�¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �ÎºøÂÃ½²Å �ÄÈ,� �8�0�0�o�C�¡¿­¼ �­¿³Ã®¸ÏÇ©¿ �¾¼­¼ �Ò¼ÚÀ¦¸ �¸¸éµí° �³°°º �¾¼­¼Î· �ÐÆ°Å¡ÂÏÇ´¿Ù´.� �ÐÆ°Å¡ÂÈµ �¾¼­¼Â´ �Ò¼ÚÀ �üÀ³Ã®¸ �ú°¤Á¸ÀÎ· �÷ÈÍÅ �üÀØ±¡¿ �8�v�o�l�t�ÇÀ �üÀÐ¾(�V�H�)�»À �ÎÀ¡°ØÇ �¨°öÁ·¸ÇÀ �Â¿µµ¦¸ �6�0�0�o�C� �¤ÁµµÎ· �¯ÀöÁÏÇí°,� �¾¼­¼ �üÀØ±¡¿ �5�v�o�l�t�ÇÀ �üÀÐ¾(�V�C�)�»À �ÎÀ¡°ÑÇ �ó»ÂÅ¡¿­¼ �ö¼ �ÏÀ �¿µÈ¾ �a�g�i�n�g�ÑÇ �ÄÈ,� �¾¼­¼ �Ç½èÇ¡¿ �ç»ë¿ÏÇ´¿Ù´.�
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�×±²¸ �2�.� �¾¼­¼ �¦Á¶Á �ø°¤Á


���


�


�×±²¸ �3�.� �ÄÈ·¸ �¡°º½ �¾¼­¼


�á°ú° �×¹ �äÅÐ·


��� �E�M�B�E�D� �J�S�S�P�W�G�r�a�p�h�i�c� � �������


�×±²¸ �5�.� �ÖÃûÀ �¶ÁÇ°¡¿­¼ �â±»º �°¹úÁÌÀ �S�n�O�2�Í¿ �Z�n�O�ÎÀ �¾¼­¼ÇÀ �¸Å¡°º½¡¿ �ë´ÑÇ �±¼ÃÅº¼


�	�W�O�3�,� �S�n�O�2�,� �Z�n�O�¦¸ �â±»º �¨°öÁ �°¹úÁÎ· �ÏÇí°,� �Ù´¥¸ �ê»­È°¹ �Ý¹µµ¼Ã¦¸ �Ì¹®·(�3�w�t�%�)� �¥ÈÕÇ �×¹ �ÏÇÒ¼(�9�0�0�,� �1�3�0�0�o�C�)�Ã½²Å �¨°öÁ �°¹úÁéµ(�¥Ç1�)�ÇÀ �N�O�2� �ÀÀä´ �¯Æº¼»À �Ë¾Æ¾ �¸ºÒ¾Ù´.� �â±»º �¨°öÁ �°¹úÁÇÀ �¾Áù·¡¿ �ûµó¶­¼ �¾¼­¼ÇÀ �â±»ºûÀÎÀ �¯Æº¼ÌÀ �á°¤ÁÇµöÁ¸¸,� �·Ã¡°°¹ºÀ �¾¼­¼ �úÀ×Ç,� �ÀÀä´ �¨°µµ,� �ÀÀä´ �×¹ �¸È¹º �Ó¼µµ �îµÇÀ �¾¼­¼ �¯Æº¼¡¿ �µ¿âÇ»À �ØÁÙ´.� �Ç¶ÑÇ,� �ÏÇÒ¼ �Â¿µµ �×¹ �øÃ¤Á �Â¿µµ¡¿ �ûµó¶­¼µµ �¾¼­¼ �¯Æº¼ÌÀ �¯ºÏÇÔ° �ÈµÙ´.� �ÏÇÒ¼¡¿ �ûµ¥¸ �¾¼­¼ÇÀ �ÀÀä´ �¯Æº¼ºÀ �»º �Ç½èÇ¡¿ �ç»ë¿ÑÇ �¥ÈÕÇ �¨°öÁ·¸ÇÀ �æ°ì¿¡¿Â´ �ÏÇÒ¼ �Â¿µµ¡° �õÁ¡°ÔÇ¡¿ �ûµó¶ �¨°öÁ·¸ �úÀ×Çµµ �õÁ¡°ÏÇÂ´ �æ°âÇ»À �¸º´¿Ù´.� �ø¼ö¼ÑÇ �°¹úÁÇÀ �æ°ì¿¡¿Â´ �ÏÇÒ¼ �Â¿µµ¡° �õÁ¡°ÏÇé¸ �g�r�a�i�n� �g�r�o�s�s�Î· �ÎÀØÇ �ÏÀÝ¹ûÀ¸ÀÎ· �úÀ×ÇÌÀ �¨°Ò¼ÇµöÁ¸¸,� �¥ÈÕÇ �¨°öÁ·¸ÇÀ �æ°ì¿¡¿Â´ �ÔÀÚÀ£° �¹ºâÀÑÇ �öÇó»ÌÀ �ÏÀî¾ª³Ç¹Î· �ÌÀ¡¿ �ë´ÑÇ �³¼í¸»À �§ÀØÇ±¼ �Îº¡°ûÀÎÀ �¬¿¸±¡° �ÊÇä¿ÏÇÙ´.� �Ç¶ÑÇ,� �¿µÛÀ �Â¿µµÇÀ �µ¿âÇ»À �Ë¾Æ¾¸ºâ± �§ÀØÇ �¾¼­¼ÇÀ �÷ÈÍÅ �üÀÐ¾(�V�H�)�»À �2�.�5�(�1�8�0�o�C�)�¡¿­¼ �5�.�5�v�o�l�t�(�4�2�0�o�C�)�î±öÁ �0�.�5�v�o�l�t� �£°Ý°¸ÀÎ· �¯º­ÈÃ½°Åé¸­¼ �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �ÀÀä´ �¯Æº¼»À �Ç½èÇÏÇ´¿Ù´.� �ð¸çµ �¾¼­¼¡¿ �ÖÀî¾­¼ �¿µÛÀ �Â¿µµ¡° �·³»Àö¼Ï· �¨°öÁ·¸ �ÚÀ¼ÃÇÀ �â±»º �úÀ×ÇºÀ �õÁ¡°ßÇöÁ¸¸,� �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �«Å �ÀÀä´ �¨°µµ¦¸ �ò¾»À �ö¼ �ÖÀú¾Ù´.� �ÏÇöÁ¸¸,� �úÀÂ¿¡¿­¼Â´ �¾¼­¼ �Å½£È¡° �í°Â¿¡¿ �ñºØÇ �À´°¸ �¸È¹º �¯Æº¼»À �¸º´¿Ù´.� �Ç¶ÑÇ �5�0�0�o�C� �ÌÀó»ÇÀ �í°Â¿¡¿­¼Â´ �ð¸çµ �¾¼­¼¡° �N�O�2�¡¿ �ë´ØÇ �Å°ÇÀ �ÀÀä´ �¯Æº¼»À �¸ºÌÀöÁ �Ê¾Ò¾Ù´.� �ûµó¶­¼ �ÀÀä´ �¨°µµ(�1�0�è¹ �ÌÀó»ÇÀ �úÀ×Ç �¯º­È)�,� �¸È¹ºº¼,� �ÀÀä´ �Ó¼µµ �îµ»À �í°Á·ÑÇ �N�O�2� �øÃ¤Á¡¿ �ÖÀî¾­¼ �ÖÃûÀ �Â¿µµÂ´ �÷ÈÍÅ �üÀÐ¾ �4�.�0�v�o�l�t� �ïÁ,� �3�0�0�o�C� �ÎºÙ±ÓÀ»À �Ë¾ �ö¼ �ÖÀú¾Ù´.� �ÏÇöÁ¸¸,� �Z�n�O�/�G�a�2�O�3�ÇÀ �æ°ì¿¡¿Â´ �ð¸çµ �Ç½èÇ �¶ÁÇ°¡¿­¼ �¨°µµ¡° �©ÅöÁ �Ê¾Ò¾Ù´.� �Ç¶ÑÇ,� �Z�n�O�,� �Z�n�O�/�W�O�3�ÇÀ �æ°ì¿¡¿Â´ �¨°öÁ·¸ �úÀ×Ç,� �ÀÀä´ �Ó¼µµ,� �¸È¹ºº¼ �îµÇÀ �¾¼­¼ �¯Æº¼ºÀ �4�v�o�l�t� �ÎºÙ±¡¿­¼ �¡°åÀ �ì¿ö¼ÑÇ �¯Æº¼»À �¸º´¿öÁ¸¸,� �«Å �ÀÀä´ �¨°µµ(�1�0�è¹ �ÌÀó»ÇÀ �úÀ×Ç �¯º­È)�¦¸ �ò¾â± �§ÀØÇ­¼ �¢°¢° �3�.�5�,� �3�.�0�v�o�l�t�ÇÀ �÷ÈÍÅ �üÀÐ¾»À �ç»ë¿ÏÇ´¿Ù´.�
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�×±²¸ �4�.� �ÖÃûÀ �¶ÁÇ°¡¿­¼ �â±»º �°¹úÁÌÀW�O�3�ÎÀ �¾¼­¼ÇÀ �¸Å¡°º½¡¿ �ë´ÑÇ �±¼ÃÅº¼


�	�ÌÀó»ÇÀ �â±»º �Ç½èÇ �ïÁ,� �â±»º �¨°öÁ �°¹úÁ �×¹ �·Ã¡°°¹ÇÀ �¾Áù·,� �ÏÇÒ¼ �Â¿µµ �×¹ �øÃ¤Á �Â¿µµÇÀ �¯º­È¡¿ �ûµ¥¸ �¾¼­¼ÇÀ �ÀÀä´ �¯Æº¼»À �ëÅØÇ �ò¾ºÀ �á°ú°¦¸ �Ù¹ÁÅ¸ÀÎ· �¥ÈÕÇ �¨°öÁ �°¹úÁéµÇÀ �ÖÃûÀ �ÏÇÒ¼ �×¹ �øÃ¤Á �Â¿µµ¡¿­¼ÇÀ �¾¼­¼ �ÀÀä´ �¯Æº¼ �×¹ �¸Å¡°º½¡¿ �ë´ÑÇ �±¼ÃÅº¼»À �Ç½èÇ �ÏÇ´¿Ù´(�×±²¸ �4�,�5�)�.� �±¼ÃÅº¼ �Ç½èÇ»À �§ÀÑÇ �¡°º½Î·Â´ �ê»­Èº¼ �¡°º½ÎÀ �1�0�0�p�p�b� �À¿¸Áú° �¯Èø¿º¼ �¡°º½ÎÀ �3�7�0�p�p�m� �Ï¾ð¸Ï´Æ¾,� �8�4�.�9�p�p�m� �¡¿ºÅÃ¿,� �8�8�3�p�p�m� �Þ¸ºÅ �×±®¸í° �4�8�9�p�p�m� �ÏÀê»­È �ºÅÒ¼Í¿ �5�0�.�8�p�p�m� �ÁÇÎ·ÇÆÇÀ �¥ÈÕÇ �¡°º½¦¸ �ç»ë¿ÏÇ´¿¸Àç¸,� �ç»ë¿ÑÇ �¡°º½ �×¹ �¡°º½ �ó³µµÂ´ �ë´â± �¯Èæ° �â±ØÁ¡¿ �â±ÊÃÏÇ©¿ �Ç½¦Á �¯Èæ°¡¿­¼ �¾¼­¼¦¸ �ç»ë¿ÒÇ �§¶ �¸¸¯³ �ö¼ �ÖÀÂ´ �¶ÁÇ°»À �í°Á·ÏÇ©¿ �±¼ÃÅÏÇ´¿Ù´.� �Ç½èÇ �á°ú°Î·ÎºÍÅ �ê»­Èº¼ �¡°º½ÎÀ �À¿¸ÁºÀ �¾¼­¼ÇÀ �úÀ×Ç �õÁ¡°¦¸,� �¯Èø¿º¼ �¡°º½ÎÀ �ª³Ó¸öÁ �¡°º½éµºÀ �¾¼­¼ÇÀ �úÀ×Ç �¨°Ò¼¦¸ �¡°®ÁÈ¿»À �Ë¾ �ö¼ �ÖÀÙ´.� �
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�×±²¸ �6�.� �¾¼­¼ÇÀ �Ý¹¹º �øÃ¤Á¡¿ �ûµ¥¸ �ÀÀä´ �Å½Ú·º¼


�	�×±²¸ �4�Â´ �W�O�3�¦¸ �â±»º �°¹úÁÎ· �ÏÇÂ´ �¾¼­¼éµÇÀ �¸Å¡°º½¡¿ �ë´ÑÇ �±¼ÃÅº¼ �Ç½èÇ �á°ú°Î·­¼ �ê»­Èº¼ �¡°º½ÎÀ �À¿¸Áú° �¯Èø¿º¼ �¡°º½ÎÀ �Ï¾ð¸Ï´Æ¾,� �¡¿ºÅÃ¿,� �Þ¸ºÅ¡¿ �ë´ÑÇ �ÀÀä´ �¯Æº¼»À �ß¹ß°ÒÇ �ö¼ �ÖÀÙ´.� �ÌÀ¯·ÑÇ �¸Å¡°º½¡¿ �ë´ÑÇ �ÀÀä´ �¯Æº¼ºÀ �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �ÀÀä´ú° �ñº³±ÒÇ �§¶Â´ �×± �ÀÀä´ �¨°µµ¡° �ÛÀ¸Àç¸,� �¯Æ÷È �W�O�2�/�Z�n�O�ÇÀ �æ°ì¿¡¿Â´ �¸Å¡°º½¡¿ �ñºØÇ �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �ó»ë´ûÀ¸ÀÎ· �«Å �ÀÀä´ �¯Æº¼»À �®ÈÎÀÒÇ �ö¼ �ÖÀÙ´.� �ÏÇöÁ¸¸,� �W�O�3�¦¸ �â±»º �°¹úÁÎ· �ÏÇÂ´ �¾¼­¼éµºÀ �Z�n�O�Í¿ �S�n�O�2�¡° �â±»º �°¹úÁÎÀ �¾¼­¼Í¿ �ñº³±ÒÇ �§¶,� �N�O�2� �øÃ¤Á¡¿ �ÖÀî¾­¼ �À´°¸ �ÀÀä´ �×¹ �¸È¹º �Ó¼µµ¦¸ �¸º´¿Ù´.� �S�n�O�2�¦¸ �â±»º �°¹úÁÎ· �ÏÇÂ´ �¾¼­¼ÇÀ �æ°ì¿(�×±²¸ �5�)�¡¿Â´ �¸Å¡°º½¡¿ �ë´ÑÇ �±¼ÃÅº¼ÌÀ �ë´ÎºÐºÇÀ �¡°º½¡¿ �ë´ØÇ �Å¸ì¿ �ì¿ö¼ÑÇ �á°ú°¦¸ �¸º´¿Ù´.� �ÏÇöÁ¸¸,� �Þ¸ºÅú° �¯Æ÷È,� �¡¿ºÅÃ¿¡¿ �ë´ØÇ­¼Â´ �ó»ç´÷È �«Å �ÀÀä´ �¯Æº¼»À �ª³¸Å½³Ù´.� �ÌÀ¯·ÑÇ �á°ú°Â´ �S�n�O�2�¡¿ �W�O�3�¡° �·Ã¡°ÔÇ¸ÀÎ·á½ �Þ¸ºÅú° �¡¿ºÅÃ¿¡¿ �±¼ÃÅº¼ÌÀ �©ÅÔ° �³°±¼Çµú¾öÁ¸¸,� �S�n�O�2�¦¸ �â±»º �¨°öÁ �°¹úÁÎ· �ç»ë¿ÏÇÂ´ �æ°ì¿¡¿ �ÖÀî¾­¼ �¡¿ºÅÃ¿¡¿ �ë´ÑÇ �±¼ÃÅº¼ �®È¸º¡° �ØÇá° �ú°¦ÁÎ· �²³Æ¾ �ÖÀÙ´.� �¨°öÁ·¸ÌÀ �Z�n�O�ÎÀ �æ°ì¿(�×±²¸5�)�¡¿Â´ �W�O�3�ª³ �S�n�O�2�¦¸ �â±»º �¨°öÁ·¸¸ÀÎ· �ç»ë¿ÑÇ �¾¼­¼ÇÀ �æ°ì¿Í¿ �ñº³±ÒÇ �§¶ �ó»ë´ûÀ¸ÀÎ· �N�O�2�¡¿ �ë´ÑÇ �ÀÀä´ �¨°µµ¡° �ÛÀâ± �§¶®¹¡¿ �¸Å¡°º½¡¿ �ë´ÑÇ �±¼ÃÅº¼ÌÀ �Îµåµ¯·öÁöÁ �Ê¾½À»À �Ë¾ �ö¼ �ÖÀÙ´.� �Ç¶ÑÇ,� �Z�n�O� �ª¿Ã½ �Þ¸ºÅú° �¡¿ºÅÃ¿¡¿ �ë´ÑÇ �¨°µµ¡° �ó»ë´ûÀ¸ÀÎ· �­Å»À �Ë¾ �ö¼ �ÖÀ¸Àç¸,� �ÌÀ¯·ÑÇ �¯Æº¼ºÀ �·Ã¡°°¹Î· �W�O�3�¦¸ �ÔÇ¯ÀÏÇÂ´ �æ°ì¿¡¿ �±¼ÃÅº¼ÌÀ �Ù´Ò¼ �õÁøÁÊµ»À �®ÈÎÀÒÇ �ö¼ �ÖÀÙ´.� �Z�n�O�¦¸ �â±»º �¨°öÁ �°¹úÁÎ· �ç»ë¿ÏÇÂ´ �æ°ì¿¡¿ �¡°åÀ �«Å �¯Æ¡ÂºÀ �Ù´¥¸ �â±»º �¨°öÁ �°¹úÁ¡¿ �ñºØÇ �ù¿îµ÷È �üº¥¸ �ÀÀä´ �×¹ �¸È¹º �Ó¼µµ¦¸ �ª³¸Å½³Ù´Â´ �Í°ÌÀÙ´.�


�	�×±²¸ �6�ºÀ �W�O�3�/�Z�n�O�Í¿ �S�n�O�2�/�W�O�3� �¨°öÁ·¸¡¿ �ë´ÑÇ �Ý¹¹º �øÃ¤Á �á°ú°ÌÀÙ´.� �¾¼­¼ÇÀ �ó»÷¾ûÀÎÀ �ÀÀë¿»À �§ÀØÇ­¼ �¡°åÀ �ßÁä¿ÑÇ �ä¿Ò¼Â´ �åÀâ± �È¾¤Áº¼¸ÀÎ·,� �âÃÂ·ÇµÂ´ �¾¼­¼ �Å½£È¡° �Ã½£° �×¹ �ÖÁ¯º �¯Èæ°¡¿ �ü°è°ø¾ÌÀ �Å½Ú·º¼ÌÀ �ÖÀî¾ß¾ �ÑÇÙ´.� �ÏÇöÁ¸¸,� �ÌÀ¯·ÑÇ �¬¿¸±Â´ �¹¸ºÀ �Ã½£° �×¹ �ë³Â·ÌÀ �ä¿¸±Çµâ± �§¶®¹¡¿ �»º �¬¿¸±¡¿­¼Â´ �×±²¸ �6�ÇÀ �Ý¹¹º �øÃ¤Á¡¿ �ÇÀÑÇ �ì¿ö¼ÑÇ �Å½£È �çÀöÇº¼ �á°ú°Î·ÎºÍÅ �×± �¡°É´º¼»À �®ÈÎÀÏÇ´¿Ù´.� �
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