üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�1�2�ô¸®¸êºµµÎÀê» �ÏÇÌÀêº®¸åµ �ËÃÅ¸è°ÇÀ �ê»­ÈÝ¹ÀÀ �¯Æº¼ �¬¿¸±


�


�ÓÀº¼ö¼,� �Ú¹³±ÍÀ,� �Û¼ÎÀÔ±*�,� �ÌÀ­Èµ¿


�­¼ï¿ë´ÐÇ³± �ø°ú°ë´ÐÇ �ÀÀë¿­ÈÐÇÎº,� �­°ª¸ë´ÐÇ³± �ø°ú°ë´ÐÇ �ø°÷¾­ÈÐÇú°*�


�


� � � � � � � � � � �T�h�e� �c�h�a�r�a�c�t�e�r�i�s�t�i�c� �o�f� �c�o�n�j�u�g�a�t�e�d� �p�o�l�y�m�e�r�-�1�2�m�o�l�y�b�d�o�p�h�o�s�p�h�o�r�i�c� �a�c�i�d� �h�y�b�r�i�d� �c�a�t�a�l�y�s�t� �i�n� �o�x�i�d�a�t�i�o�n� �r�e�a�c�t�i�o�n�


�


�S�e�o�n�g� �S�o�o� �L�i�m�,� �G�y�o� �I�k� �P�a�r�k�,� �I�n� �K�y�u� �S�o�n�g� �a�n�d� �W�h�a� �Y�o�u�n�g� �L�e�e�


�D�i�v�.� �o�f� �c�h�e�m�i�c�a�l� �E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g�,� �S�e�o�u�l� �N�a�t�i�o�n�a�l� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y�


�D�e�p�t�.� �o�f� �I�n�d�u�s�t�r�i�a�l� �C�h�e�m�i�s�t�r�y�,� �K�a�n�g�n�u�n�g� �N�a�t�i�o�n�a�l� �U�n�i�v�e�r�s�i�t�y�*�


�


�­¼Ð·


� � � � � �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»ºÀ �¹Åù¿ÑÇ �ê»­È¯Èø¿Ý¹ÀÀ �¯Æº¼»À �¸ºÏÀ �Ó»¸¸ �Æ¾Ï´ó¶ �ñºÎºÄ½º¼ÇÀ �­°ÑÇ �ê»ËÃÅ¸ �¯Æº¼»À �¸ºÌÀâ± �§¶®¹¡¿ �ÏÀÝ¹ �«¹â±ê»»À �ë´¼ÃÒÇ �ö¼ �ÖÀÂ´ �÷Â¼¼ë´ �¯Èæ° �ËÃÅ¸Î· �ÖÁñ¸ �Þ¹í° �ÖÀÙ´.� �Þ¸¸Å©ÅÑ·¹·ÎÀÇÀ �ê»­È¡¿ �ÇÀÑÇ �Þ¸¸Å©Å±¸ê»ÇÀ �¦Á¶Áø°¤ÁºÀ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»ÇÀ �ê»­ÈÝ¹ÀÀº¼»À �ÌÀë¿ÑÇ �ë´¥ÇûÀ �ó»÷¾­È �ø°¤ÁÌÀç¸[�1�]�,� �T�H�F� �ßÁÕÇ¡¿ �ÇÀÑÇ �P�T�M�E�G� �ÕÇº¼[�2�]�,� �ÌÀÒ¼ÎºÙÅÇÀ �ö¼­È¡¿ �ÇÀÑÇ �T�B�A� �ÕÇº¼îµºÀ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»»À �ç»ë¿ÏÇ©¿ �ó»÷¾­È �Èµ �ë´¥ÇûÀÎÀ �¯Èæ° �£Ä­ÈüÇ �ê»ËÃÅ¸ �Ý¹ÀÀ �ø°¤ÁÌÀÙ´.� �ó»ë¿­È �ø°¤ÁÜ¿¡¿µµ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»»À �ç»ë¿ÒÇ �ö¼ �ÖÀÂ´ �Õ±ÏÀ/�ÒºÕ±ÏÀ �â±ó» �×¹ �×¾ó»Ý¹ÀÀºÀ �Å¸ì¿ �Ù´ç¾ÏÇÔ° �¸ºí°Çµí° �ÖÀ¸Àç¸,� �ÖÃÙ±¡¿Â´ �­ÈÐÇ¾¼­¼,� �ÇÀá·ë¿ �°¹úÁ,� �Ðº®¸ø°¤Á¡¿ �ÌÀ£¸â±î±öÁ �×± �ÀÀë¿ü¹§À¡° �©ÅÔ° �ß¹üÀÇµí° �ÖÀÙ´.� �×±¯·ª³ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê» �ËÃÅ¸¦¸ �ÌÀë¿ÏÇÂ´ �×¾ó» �ê»­ÈÝ¹ÀÀÇÀ �ó»÷¾­È �ø°¤ÁºÀ �Æ¾÷Á �ø¾Ù´.� �ÌÀ¡¿ �×¾ó» �ê»­ÈÝ¹ÀÀ»À �§ÀØÇ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ¡¿ �í°¤Á­ÈÈµ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê» �ËÃÅ¸¦¸ �¦Á¶ÁÏÇí°ÚÀ �ÑÇÙ´.� �ÌÀ¯·ÑÇ �ËÃÅ¸è°Â´ �Ý¹ÀÀ �ÄÈ �ËÃÅ¸¸Èö¼¡° �ë¿ÌÀÏÇ©¿ �¯Èæ° �£Ä­ÈûÀÌÀí° �¡¿Ê³öÁ �ýÀà¾üÇÎÀ �ê»­Èø°¤Á¡¿ �Å¸ì¿ �ûÀýÀÏÇÔ° �ÌÀë¿Éµ �ö¼ �ÖÀ»À �Í°¸ÀÎ· �â±ë´ÈµÙ´.�


� � �


�¬¿¸±è¹æ°


� � � � � �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»ÌÀ �öÁÏ´Â´ �Ù´ç¾ÑÇ �½ÀüÀÏÇ �¯Æº¼ºÀ �ç¾üÀÏÇ �¯Æº¼»À �öÁÏ´Â´ �°¹úÁú° �á°ÕÇÉµ �ö¼ �ÖÀ½À»À �ÇÀÌ¹ÑÇÙ´.� �ûµó¶­¼ �ûÀýÀÑÇ �ã´¼Ãë¿ �í°ÐºÚÀ¡° �ç¾üÀÏÇ¦¸ �¡°úÁ �ö¼ �ÖÀÙ´é¸ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»ÌÀ �í°ÐºÚÀ¡¿ �­°ÏÇÔ° �á°ÕÇÉµ �ö¼ �ÖÀî¾ �×¾ó» �Ý¹ÀÀ¡¿ �¯Àë¿ÏÇÔ° �ç»ë¿Éµ �ö¼ �ÖÀÙ´.� �ç¾üÀÏÇ¦¸ �öÁÏ´í° �ÖÀÂ´ �ë´ó» �í°ÐºÚÀÂ´ �ë´ÎºÐºÌÀ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÎ· �ÌÀéµÇÀ �üÀµµº¼ºÀ �üÀâ±­ÈÐÇûÀ �¯Æº¼ú° �Ð¹¢ÁÑÇ �ü°Ã·ÌÀ �ÖÀî¾ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»ú°ÇÀ �á°ÕÇ¡¿ �ÇÀÑÇ �ËÃÅ¸¯Æº¼ÇÀ �¯ºüÇµµ �¡°É´ÒÇ �Í°¸ÀÎ· �ÇÆÜ´ÈµÙ´[�3�,� �4�]�.� �ë´¥ÇûÀÎÀ �í°ÐºÚÀ �ã´öÁ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê» �ËÃÅ¸¡¿ �ü°ÑÇ �¬¿¸±Â´ �ÏÀ»º �×¹ �¯À´·¡¿­¼ �Ã½µµÇµú¾¸Àç¸,� �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»»À �í°ÐºÚÀ¦¸ �ßÁÕÇÏÇÂ´ �ú°¤Á¡¿ �·Ã¡°ÏÇ©¿ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»»À �í°ÐºÚÀ¡¿ �í°¤ÁÏÇí° �ÌÀ¦¸ �ËÃÅ¸Î· �ÌÀë¿ÏÇÂ´ �â±ú¼ÌÀÙ´[�3�]�.� �ÌÀéµ �í°ÐºÚÀ �ã´öÁ �ËÃÅ¸Â´ �â±ó»Ý¹ÀÀ¸ÀÎ· �ö¼àÇÈµ �î¸î¸ �Ý¹ÀÀ¡¿­¼ �Å¸ì¿ �ì¿ö¼ÑÇ �ê»­È �Ý¹ÀÀº¼»À �¸ºÌÀÂ´ �Í°¸ÀÎ· �¸ºí°Çµí° �ÖÀÙ´.� �í°ÐºÚÀ¡¿ �ã´öÁÈµ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê» �ËÃÅ¸¡° �³°ß¹Éµ �æ°ì¿ �ÌÀÂ´ �¤ÁÐ¹­ÈÐÇ �¦Á°Ç �ý»ê»»À �§ÀÑÇ �×¾ó» �ê»­ÈÝ¹ÀÀë¿ �ËÃÅ¸Î·­¼ �ÌÀë¿¡°É´ÒÇ �Í°¸ÀÎ· �ÇÆÜ´ÈµÙ´.� �


� � � � � �»º �ß¹¥Ç¡¿­¼Â´ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÎÀ �p�o�l�y�a�n�i�l�i�n�e�ú° �p�o�l�y�p�y�r�r�o�l�e�»À �ËÃÅ¸ �öÁöÁ¼ÃÎ· �ç»ë¿ÏÇ©¿ �¦Á¶ÁÈµ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÇÀ �¯Æº¼¯º­È¡¿ �ÇÀÑÇ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»ÇÀ �×¾ó» �ê»­ÈÝ¹ÀÀ¡¿­¼ÇÀ �ËÃÅ¸ûÀ �¯Æº¼¯º­ÈÍ¿ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÍ¿ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»»À �á°ÕÇÏÇÂ´ �æ¹ý¹,� �ïÁ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ¦¸ �ßÁÕÇÑÇ �ÄÈ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»»À �ã´öÁÃ½°ÅÂ´ �æ¹ý¹ú° �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÍ¿ �ìÇ×ÅÎ·úÆ®¸ê»»À �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ �ßÁÕÇ �ßÁ¡¿ �í°¤Á­ÈÏÇÂ´ �æ¹ý¹¡¿ �ûµó¶ �¦Á¶ÁÈµ �ËÃÅ¸ÇÀ �¯Æº¼¡¿ �ü°ØÇ �â±ú¼ÏÇ´¿Ù´.� �ð¸¨µ �Ý¹ÀÀ¸ÀÎ·Â´ �1�,�4�-�B�u�t�a�n�e�d�i�o�l�ÇÀ �ô¶æÅ­È �ê»­ÈÝ¹ÀÀ¡¿ �ÇÀÑÇ �ã¥-�B�u�t�y�r�o�l�a�c�t�o�n�e�¸ÀÎ·ÇÀ �üÀ­ÈÝ¹ÀÀ»À �ö¼àÇßÇÙ´.�


�


�Ç½èÇæ¹ý¹


� � � � � �Õ¸úÀ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÎ·Â´ �úÆ®¸Æ¾Ò´°¸(�p�o�l�y�a�n�i�l�i�n�e�)�ú° �úÆ®¸ÇÇÑ·(�p�o�l�y�p�y�r�r�o�l�e�)�»À �ßÁÕÇÏÇ´¿¸Àç¸,� �1�2�ô¸®¸êºµµÎÀê»(�ÌÀÏÇ �P�M�o�)�¡° �¸ÁçÀÏÇÂ´ �ó»ÂÅ¡¿­¼ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ¦¸ �ßÁÕÇÏÇÂ´ �1�Ü´è° �ú°¤Áú° �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ¦¸ �Õ¸úÀ �ßÁÕÇÑÇ �ÄÈ �¦Á¶ÁÈµ �í°ÐºÚÀ¦¸ �³Ã®¸ÏÇ©¿ �P�M�o�¦¸ �µµÎÇÃ½°ÅÂ´ �2�Ü´è° �ú°¤Á¸ÀÎ· �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ÏÇÌÀêº®¸åµ �ËÃÅ¸¦¸ �¦Á¶ÁÏÇ´¿Ù´.� �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ¦¸ �ßÁÕÇÏÇÂ´ �ú°¤Á¡¿­¼ �ç»ë¿Èµ �ê»­È¦ÁÂ´ �Ï¾ð¸½´ÛÆ³¼äÆÌÀ®Æ(�A�m�m�o�n�i�u�m� �p�e�r�s�u�l�p�h�a�t�e�,� �ÌÀÏÇ �A�P�S�)�¦¸ �ç»ë¿ÏÇ´¿¸Àç¸ �P�M�o�¡° �÷ÆÔÇÈµ �Æ¾¼¼äÅÏ´®Æ±¸ë¿×¾ó»¡¿ �A�P�S�¦¸ �æ¹ï¿üÇÂÅÎ· �·Ã¡°ÏÇé¸­¼ �2�4�Ã½£° �¿µÈ¾ �ßÁÕÇÏÇ´¿¸Àç¸,� �ßÁÕÇ �¾Áá°ºÀ �ú°®·ÇÀ �Þ¸ºÅÃ¿»À �·Ã¡°ÏÇ´¿Ù´.� �¦Á¶ÁÈµ �í°ÐºÚÀ �°¹úÁ»À �õÁù·ö¼,� �Þ¸ºÅÃ¿,� �¡¿×Å£¸Î· �¼¼´ÃÏÇ©¿ �ÖÃ¾Á �°¹úÁ»À �ò¾ú¾Ù´.�


� � � � � �2�Ü´è° �ú°¤ÁºÀ �Õ¸úÀ �0�.�1�M� �H�C�l� �ë¿×¾ó»¡¿ �¢°¢° �A�P�S�Í¿ �í°ÐºÚÀ �Ü´®·¼Ã¦¸ �ì³ÎÀ �ÄÈ �1�Ü´è° �ú°¤Áú° �°°ÌÀ �µÃµÃ÷È �¯¼¸Àé¸­¼ �ßÁÕÇÏÇ´¿Ù´.� �¦Á¶ÁÈµ �í°ÐºÚÀ �°¹úÁ»À �¼¼´Ã,� �Ç°¶ÁÏÇí° �ÌÀ¸·Ô° �¦Á¶ÁÈµ �í°ÐºÚÀ �°¹úÁ»À �Ï¾ð¸Ï´Æ¾ �ë¿×¾¸ÀÎ· �³Ã®¸ÑÇÄÈ �Ç°¶ÁÏÇ´¿Ù´.� �Ç¶ÑÇ �¶¸öÁ·¸ �Ü´è°Î· �P�M�o�¦¸ �Æ¾¼¼äÅÏ´®Æ±¸ �ë¿×¾ó»¡¿­¼ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ �°¹úÁ¡¿ �µµÎÇÏÇ´¿Ù´.� �¦Á¶ÁÈµ �ËÃÅ¸éµºÀ �F�T�-�I�R�Î· �P�M�o�ÇÀ �¸ÁçÀ �©¿Îº¦¸ �®ÈÎÀÏÇ´¿¸Àç¸,� �­¿Ðº®¼,� �I�C�P�Ðº®¼¸ÀÎ· �¢°¢°ÇÀ �ÔÇ®·»À �¶Áç»ÏÇ´¿Ù´.�


� � � � � �×¾ó» �ê»­È �ð¸¨µÝ¹ÀÀ¸ÀÎ·Â´ �1�,�4� �ÎººÅðµÃ¿(�1�,�4�-�B�u�t�a�n�e�d�i�o�l�,� �ÌÀÏÇ �B�D�)�ÇÀ �ô¶æÅ­È �Ý¹ÀÀ»À �ö¼àÇÏÇ´¿¸Àç¸,� �Ý¹ÀÀ �Å¸úÁÎ·Â´ �ÍÅÅ¼®¸Îº¿ÆË¾ÝÄ(�t�-�B�u�t�a�n�o�l�,� �ÌÀÏÇ �T�B�A�)�»À �ç»ë¿ÏÇ´¿¸Àç¸,� �ÀÀàÃâ±¦¸ �ç»ë¿ÏÇ©¿ �Ý¹ÀÀÅ¸úÁÎÀ �T�B�A�ÇÀ �ú²Â´¡Á �ó»¡¿­¼ �øÁàÇÏÇ´¿¸Àç¸,� �Ý¹ÀÀ°¹ú° �ý»º¼°¹ÎÀ �ã¥-�Îº¼ÆÎ·ô¶æÅ(�ã¥-�B�u�t�y�r�o�l�a�c�t�o�n�e�,� �ÌÀÏÇ �G�B�L�)� �îµÇÀ �Ðº®¼ºÀ �F�I�D�¡° �åÀøÂÈµ �H�P�-�5�8�9�0�¸ÀÎ· �ÏÇ´¿Ù´.�


�


�á°ú° �×¹ �äÅÐ·


� � � � � �Õ¸úÀ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ËÃÅ¸è°¦¸ �¦Á¶ÁÏÇÂ´ �ú°¤Á¡¿­¼ �1�Ü´è°ÏÀ �æ°ì¿¡¿Â´ �P�M�o�¡° �í°ÐºÚÀÇÀ �¥Çé¸Ó»¸¸ �Æ¾Ï´ó¶ �»³Îº¡¿µµ �î¾À´¤Áµµ �í°£¸Ô° �Ðº÷ÆÏÇÔ° �Çµí°,� �2�Ü´è°Î· �¦Á¶ÁÏÇÂ´ �ËÃÅ¸è°Â´ �Õ¸úÀ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ¦¸ �ßÁÕÇÏÇí°,� �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÇÀ �¥Çé¸ÇÀ �üÀÏÇ¦¸ �¶ÁýÀÏÇ©¿ �P�M�o�½ÀÌÀÂ¿»À �í°øÂÃ½°ÅÂ´ �æ°ì¿ÌÀÇ¹Î·,� �P�M�o�¡° �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÇÀ �¥Çé¸¡¿ �ýÁßÁûÀ¸ÀÎ· �Ðº÷ÆÑÇÙ´í° �¸ºí°Çµí° �ÖÀÙ´[�5�]�.� �Ç¶ÑÇ �P�M�o�¦¸ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÍ¿ �á°ÕÇÃ½°ÅÂ´ �ú°¤Á¡¿­¼ �¦Á¶ÁÈµ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀÇÀ �¯Æº¼¡¿ �ûµó¶ �¦Á¶ÁÈµ �ËÃÅ¸è°ÇÀ �¯Æº¼ÌÀ �©ÅÔ° �Þ´ó¶üÁ»À �Ë¾ �ö¼ �ÖÀú¾Ù´.� � �Ç¶ÑÇ �1�Ü´è°,� �2�Ü´è°Î· �¦Á¶ÁÈµ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ËÃÅ¸è°¡° �P�M�o�ÚÀ¼ÃÇÀ �ËÃÅ¸É´¸ºÙ´ �âÇó»Èµ �ê»­ÈÝ¹ÀÀº¼»À �ª³¸Å¿³»À �Ë¾ �ö¼ �ÖÀú¾Ù´.� �Ç¶ÑÇ �ô¶æÅ­È �Ý¹ÀÀ»À �ö¼àÇÑÇ �ÄÈÇÀ �ý»º¼°¹ �®ÈÎÀú°¤Á¡¿­¼ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ËÃÅ¸è°ÇÀ �ËÃÅ¸¸Èö¼ �ë¿ÌÀº¼ºÀ �ç´¬¿÷È �P�M�o�ÚÀ¼ÃÇÀ �¸Èö¼¸ºÙ´ �ë¿ÌÀÏÇ´¿Ù´.� �Ç¶ÑÇ �ê»Ò¼ �¦Áø°¼ÃÎÀ �H�2�O�2�¡° �¸ÁçÀÏÇöÁ �Ê¾Â´ �æ°ì¿¡¿ �ë´ØÇ­¼µµ �ô¶æÅ¸ÀÎ·ÇÀ �üÀ¯ÈÌÀ �î¾À´¤Áµµ �ÏÀî¾µ³Ù´.� �ÌÀÂ´ �ÀÀàÃâ±»³Î·ÇÀ �ê»Ò¼ �ø°Þ±ÌÀ �¡°É´ÏÇ´¿â± �§¶®¹¸ÀÎ·µµ �¼º �ö¼ �ÖÀöÁ¸¸,� �P�M�o�ÚÀ¼ÃÇÀ �Ý°ÚÀ �ê»Ò¼¡° �Ý¹ÀÀ¡¿ �ü°©¿ÑÇ �Í°¸ÀÎ· �¼º �ö¼ �ÖÀú¾Ù´.� �


� � � � � �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ËÃÅ¸è°¡° �P�M�o� �¸ºÙ´ �ËÃÅ¸ûÀ �°Èº¼ÌÀ �ù¿îµÏÇÔ° �Ù¶î¾­³ �Í°ºÀ �Æ¾Ï´öÁ¸¸,� �ËÃÅ¸ÇÀ �¸Èö¼ �ë¿ÌÀº¼ÌÀª³ �ç»ë¿Èµ �ËÃÅ¸ÇÀ �ç¾¸ÀÎ·µµ �ÎÈÀ¾ �æ°¦ÁûÀÎÀ �øÃé¸,� �¯Èæ°ûÀÎÀ �øÃé¸ÇÀ �ÌÀ¡ÁÌÀ �ÖÀÙ´í° �¼º �ö¼ �ÖÀÙ´.� �öÁÝ±î±öÁÂ´ �¤Á®ÈÏÇÔ° �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ËÃÅ¸è°ÇÀ �P�M�o� �ÔÇ®·»À �è°ê»ÏÇöÁÂ´ �ø¸ßÇöÁ¸¸,� �ø¿Ò¼ �Ðº®¼ �æ¹ý¹¸ÀÎ· �Ðº®¼»À �ö¼àÇÑÇ �ÄÈ¡¿Â´ �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ËÃÅ¸è°ÇÀ �P�M�o� �ÔÇ®·ÌÀ �Å¸ì¿ �ûÀ»À �Í°¸ÀÎ· �¹¿ó»ÈµÙ´.� �Ç¶ÑÇ �ÏÀÎº �üÀµµº¼ �í°ÐºÚÀ-�P�M�o� �ËÃÅ¸è°¡¿ �ë´ÑÇ �Ç½èÇ»À �Ï¿üÀ÷È �ö¼àÇÏÇöÁ �ø¸ÑÇ �ó»ÂÅó¶ �ÏÀÎº �á°ú°¸¸»À �ª³¸Å»³ú¾Ù´.� �öÁÝ±î±öÁÇÀ �á°ú°Î· �¼º �§¶ �p�o�l�y�a�n�i�l�i�n�e� �ÌÀ �p�o�l�y�p�y�r�r�o�l�e� �ÇÀ �æ°ì¿¸ºÙ´ �ËÃÅ¸ûÀ �°Èº¼ÌÀ �Ù¶î¾ª³Ù´í° �¼º �ö¼ �ÖÀÙ´.�
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