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1.서론

  혼합기체로부터 H2S만을 분리회수하는 기술은 화학공업의 기액분리공정에서 매우 중

요한 기술이며, 고유황 연료의 사용이 증가함에 따라서 경제적으로 공정의 개발이나 개선

이 요구되고 있다.

H2S의 회수공정에서 Astarita(1893)와 Kolul(1985)의 회수기술은 환경분야에서 저농도의 

유황을 회수하는 공정에 좋은 이점을 가지고 있다. 최근에는 Imaizumi(1986)가 Fe2(SO4)3

수용액으로 H2S를 흡수시키고 산화공정을 거쳐서 원소상태의 유황을 회수하는 기술을 

소개하고 있다.

연구에서는 기액계면이 일정히 유지되는 회분식 반응기에서 Fe(Ⅲ)수용액으로 H2S를 흡

수시키면서, Fe(Ⅲ)의 농도와 흡수계수 온도, 그리고 교반속도를 달리 할때 흡수 data를 

속도론적으로 분석하며,  H2S의 Fe(Ⅲ)수용액에 대한 흡수기구를 규명하고자 하였다.

2.본론

2-1)실험방법

  흡수장치는 기액계면이 일정히 유지되는 교반형 회분식 반응기로 Hikita(1975)의 반응

기와 매우 유사하다. 액상은 일정한 높이로 유지되며, 교반속도는 25013001350(rpm)으로 

각각유지하고, 기상은 고순도의  H2S를 순수한 물로 포화시킨후 상압으로 하여 연속적으

로 반응기에 공급하였다.

  흡수계의 온도는 20/25/30(。C)로 유지하고 액상인 Fe(Ⅲ)수용액의 농도는 0.01 /0.02 

/0.03(M)를 사용하였다. 그리고 소량의 benzene을 가하여 액상에 석출하는 유황의 용해도

를 높이고자 하였다. 흡수시간에 따르는 흡수액을 일정량씩 흡분하여, K2Cr2O7을 표준액

으로 흡수용해한 H2S의 농도를 측정하였다.
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3.결과 및 고찰

3-1)액상물질 전달계수

  액상물질 전달계수, k LA는 회분식반응기에 대한 몰수지식에서, 실험에 구한 속도데이

터를 이용하여 다음식에서 계산하였다.

ln (
C Ao- C Ai

C Ao- C A
)= K CA․S․

⌠
⌡

t

0

dt
-
V

               (1)

  Gilliand와 Sherwood (Hikita etaly 1975, Hikita and Ishikawa, 1969)가 제안한 이론적

인 물질전달 계수, k LA는 다음식에서 흡수계의 물리적 상수를 이용하여 계산하였다.

Sh =0.2734․ Re
-0.1
Sc

0.45                         (2)

  Figure 1.에서 k LA/ k' LA의 흡수속도에대한 값은 1보다 큰값을 나타내고, 교반속도가 

증가할 때 따라서 증가된 값을 보였다.

3-2)  H2S의 흡수속도

  H2S의 Fe(Ⅲ)수용액에 대한 흡수속도를 Figure2와 Figure3에서 흡수계의 온도외 교반

속도에 대하여 나타낸 결과는, 흡수계의 온도가 낮을 때 큰 속도값을 가졌고, 교반속도가 

증가할 때 증가된 값을 나타내었으며, 흡수계의 온도가 낮고 교반속도가 작을수록 흡수속

도 값은 크게 나타났다.

4.결론

  H2S의  Fe(Ⅲ)수용액에 대한 흡수속도를 기액계면이 수평으로 유지되는 회분식 교반반

응기에서 흡수조작을 등온 등압으로 행하였다.

실험에서 관찰된 물질전달계수를 Gilliland와 Sherwood가 제안한 이론적인 값에 비교할 

때, 항상 1보다 큰값을 나타내었고, 흡수계의 온도와 교반속도에 따라 영향을 받았다. 

H2S의 흡수속도는 흡수계의 온도가 낮을수록 그리고 교반속도는 작을수록 큰값을 나타

내었다.

    Figure 1. Ratio of mass transfer coefficient of H2S, observed to predicted by      

                 Gilliland-Sherwood.

    Figure 2. Effect of temperature on absorption rates of H2S

    Figure 3. Effect of stirring speed of on absorption rates of H2S
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Figure 1. Ratio of mass transfer coefficient of H2S, observed to        

          predicted by Gilliland-Sherwood. 
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Figure 2. Effect of temperature on absorption rates of H2S
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Figure 3. Effect of stirring speed of on absorption rates of H2S
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