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서론 

인구 증가와 그에 따른 산업활동의 증대, 에너지 및 자동차 사용의 증가로 인한 환경파

괴에 의해 색, 혼탁도, 맛, 냄새 및 유해한 금속이온이 포함되지 않은 깨끗한 물을 만들도

록 요구 받고 있다. 최근 들어 환경오염의 문제는 국내•외적으로 광범위하게 문제가 야기

되고 있으며, 국내에서도 급속한 산업발전과 함께 환경오염에 대한 관심이 고조되면서 염

색폐수의 처리문제가 주요한 현안으로 대두되고 있다. 보통 염색 폐수는 난분해성 유기물

질, 색도, 독성물질, pH, 염도 등이 주요 배출 오염물질이며(1,2) 특히 용수다소비 폐수공해

유발업종이다(3,4).  
현재 우리나라 염색폐수처리공정은 대부분의 처리장이 물리•화학적 처리, 생물학적 처리

방식 조합에 의해 처리시스템을 구성하고 있다(5,6). 이러한 처리공법은 폐수중 유기물질에 
대한 처리효율은 높은 편이나 색도의 제거가 어려울 뿐 아니라, 난분해성물질에 대한 처리

율도 저조한 것으로 조사되고 있다. 또한 1차 물리•화학적 처리 공정은 상당량의 응집제와 
중화제 등을 투입함으로써 이에 따른 비용이 전체공정운전비의 반 이상을 차지하고 있는 
실정이다. 그러나 미생물을 이용한 염색폐수의 처리방법은 그 처리 비용면에서 물리•화학

적 처리 공정에 비해 경제적이다(7,8). 특히 혐기성 미생물을 이용한 처리 방법은 기존의 
호기성 미생물을 이용한 처리 방법에 비해서 색도제거와 높은 유기물 부하시 그 제거면에

서 유리하다(9). 
본 실험에서는 혐기성 상태에서의 혐기성 미생물(Anaerobic Sludge)을 이용하여 단일염색

시료(Reactive Black 5, Fig. 1)에 대해 온도에 따른(10℃, 20℃, 30℃, 35℃)제거효과와 Sulfide주
입농도에(0.01g/l, 0.1g/l, 1g/l, 5g/l)의한 화학적 색도제거 실험을 하였다. 
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Fig. 1. Chemical structure of the reactive black 5. 
 

 

이론 
아조염료의 분해메카니즘은 두단계로 나누어지며 아조염료는 혐기성 상태에서 terminal 

electron acceptor로 작용한다(10). 
① 2e- + 2H+ + (R-N=N-R1)  (R-NH-NH-R1)     
② 2e- + 2H+ + (R-NH-NH-R1)  (R-NH2) + (R1-NH2)              

위의 두단계 반응중 ①반응은 불안정한 중간생성물과정으로서 아조bond가 다시 산화될 

경우 기존의 색깔의 다시 나타낼수 있으며(auto-oxidation reaction) R과 R1은 여러가지 치환

된 phenyl과 naphthol이다.  

 
 

실험 
1.혐기성 미생물(Anaerobic sludge)을 이용한 아조염료(Reactive Black 5) 제거 
   배지조성 
  Mineral medium + glucose(10mM),            
  Na2S 9H20 : 0.1g/l  
  pH : 7.1±0.1   

2. Sulfide주입농도에 따른 아조염료(Reactive Black 5) 제거 
   배지조성 
  Na-K Buffer solution     
  pH : 7.1±0.1 
  35℃ 

Anaerobic sludge는 2달간 적응 기간을 거친 후 실험을 하였으며 실험에 사용한 단

일 염색 시약은 Reactive Black 5(Aldrich Chem. Co. U.S.A)이며 최종 농도로 
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100mg/L 가 되도록 첨가하였다. 

 

결론 및 토론 
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Fig. 2. Effect of temperature on decolorization of reactive black 5(100mg/l). 

                  (10℃:■, 20℃:◆, 30℃:▲, 35℃:●) 
 

혐기성 미생물(Aaerobic sludge)을 이용하여 생물학적으로 합성 아조염료폐수의 제거실험

을 온도에 따라 실시하였다. 
실험온도가 10℃일 경우 염료의 제거효과가 가장 낮은 결과가 나왔으며 35℃인 경우 초

기2시간 이내 색도제거 효율이 50%정도 되는것으로 나타났다. 
이는 미생물 존재시 온도에 따라 염료폐수의 초기 제거율이 좌우된다는 것을 나타내준다

고 할 수 있다. 
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Fig.3. Chemical decolorization of reactive black 5(100mg/l) by adding sulfide. 

               ( ■ : 0.01g/l, □ : 0.1g/l, ◆ : 1g/l, ◊ : 5g/l ) 
 

Sulfide주입 농도의 변화에 따른 화학적 아조염료폐수의 제거 실험을 하였으며 Sulfide의 



Theories and Applications of Chem. Eng., 2003, Vol. 9, No. 2 

화학공학의 이론과 응용 제9권 제2호 2003년 

2111

농도가 증가 할수록 제거효과가 증가하는걸 볼수 있다. 
Sulfide는 혐기적 환경에서 Sulfate reducing bacteria(SRB)의해 생성되며 염색폐수에 Sulfate

의 농도가 Sulfate reducing bacteria(SRB)이용할 수 있을만큼 충분할 경우 폐수의 제거효과 증

대를 기대할 수 있을 것이다. 
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