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Performance characteristics of air breathing DMFC by improvement of catalyst layer 
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직접 메탄올 연료전지(DMFC)는 고체 고분자 전해질 막을 전해질로 사용하여 수소와 공기 중의 산소

가 반응하여 전기를 생산해내는 연료전지의 한 형태로서, 메탄올을 연료로 직접 사용하기 때문에 기존

의 연료전지에 비해 시스템이 간단하여 취급이 용이하고, 연료 저장이 간편하여 전자 기기나 휴대용 

전원에의 응용이 가속화되고 있다. 그러나 전지의 성능이 낮고 값비싼 발전 비용이 단점으로 지적되고 

있다. 따라서 저렴하고 고성능의 전해질 막 개발, 값싼 촉매의 개발, 백금 촉매량 감소를 위한 전극 및 

전극/전해질 계면의 구조 개선 등이 연구의 방향이 되어야 한다.  

연료전지의 전극은 기체 확산 전극으로 한 층은 탄소종이나 탄소천으로 이루어진 지지층이며, 다른 한 

층은 전해질 막과 접하여 실질적인 전기화학 반응이 일어나는 층으로 촉매 입자가 탄소 입자에 분산되

어 있는 활성층이다. 이때 활성층은 전해질 막과 접촉하게 되고 전기화학 반응은 전해질 막 전극 활성

층의 촉매입자의 계면에서 전극을 통해 확산된 기체가 만나는 3상 계면에서 일어난다. 따라서 전지의 

성능을 향상시키고 값비싼 촉매의 이용률을 높이기 위해서는 3상 계면의 면적을 최대로 하고 촉매를 

최대한 전해질과 접촉하도록 전극 활성층에 위치시키는 전극 구조가 필요하다. 본 연구에서는 

sputtering 방법을 사용하여 전극/전해질 계면의 구조를 변화시켰으며, 휴대 전원용으로서의 가능성을 

검증하기 위해 공기호흡형 조건에서의 성능평가를 수행하였다.  
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