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서론 

화학공정에서 사용되는 장치들에는 CDU정도의 대형공정뿐만 아니라 소규모의 장치일지라도 수

많은 공정변수들이 존재한다. 이런 변수들은 제어용 PC혹은 DCS시스템 등을 통하여 감시되고 있

으나, 대부분의 경우 변수의 숫자가 너무 많고, 또한 원활한 조업을 위한 공정변수의 예측은 하지 

못하고 있다. 이에 본 연구에서는 엄밀공정모사 software를 사용하여 공정을 모사하고, 모사된 결

과를 장치 제어용 PC 혹은 DCS system과 연결하여 공정 변수를 진단하고 예측하는 시스템을 개

발하였다. 

 본 연구에서 사용된 software는 Virtual Materials Group의 VMGSim이며, 이를 이용하여 

rigorous simulation을 수행하고, 장치 제어 PC 혹은 DCS와의 연결을 위하여 Microsoft Excel을 

이용하였다. Excel을 이용함으로써, 사용자는 simulation software자체를 사용하지 못하더라도 공

정의 주요한 stream혹은 장치에 대한 주요정보를 쉽게 볼 수 있으며, simulator를 이용한 예측값

을 보고, 원하는 설정값을 쉽게 설정할 수 있다. 

 

Simulation software를 이용한 Crude Distillaton Unit(CDU)의 공정모사 

실시간 공정 감시 및 예측을 위하여 먼저 실제 공정을 Simulator를 사용하여 모사하였다. 사용

된 software는 VMGSim을 사용하였다. 대상공정은 L사의 #3 CDU에 대해 적용하였다. 하나의 

crude set을 이용하여 oil-cut을 수행하고, 공정상 존재하는 heat exchanger train, desalter, pre-

flash column, CDU, re-run column등 공정 전체에 대한 simulation을 수행하였다. 다음의 그림 

1~4에 CDU에 대한 엄밀전산모사 과정 및 결과가 나타나 있다. 

그림 5는 VMGSim에서 수행된 결과를 Excel과 연결하는 것을 보여주고 있다. VMGSim의 특징

중 하나로, 기본적으로 제공되는 Excel과의 쉬운 Link에 의해 Simulator에서 얻어진 결과를 

Excel Sheet로 보여주고, 또한 특정 변수에 대한 값을 Excel의 값을 바꾸는 것만으로 쉽게 

simulator의 입력 변수를 변경하고, 자동으로 새로이 변경된 값을 가지고 계산을 수행하게 된다. 
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이를 통하여 모사된 공정에 새로운 설정값을 입력했을 때 예측값을 쉽게 볼 수 있다. 

 

그림 1. PFD of CDU 

 

그림 2. CDU Property dialog box 
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그림 3. CDU schematic diagram            그림 4. CDU내의 온도 및 압력 profile 

 

 

그림 5. Export & Import data to Excel 

 

Excel과의 데이터 교환이 쉽게 이루어지므로, Pi software를 사용하여 DCS와 쉽게 공정변수를 

링크하는 것이 가능하게 된다. 그림 6은 본 연구의 전체 데이터의 흐름을 보여준다. 

여기에서 사용자는 simulation software를 보지 않고, 적절히 design된 Excel sheet만을 보게 

된다. 따라서 simulation software의 사용법에 대한 교육이 없이도 쉽게 공정의 흐름을 개인의 

PC에서 볼 수 있다. 

 

Simulation software를 이용한 Pilot-scale distillation tower의 공정모사 및 운전 

DCS system이 존재하지 않는 소규모의 화학공정에 대해서도 비슷한 형식의 system의 구축이 

가능하였다. 이 경우 pilot-scale의 distillation tower의 조업을 위하여 Visual Basic을 이용하여 

장치 드라이버를 제작하였다. 또한 장치 드라이버와 Excel과의 link를 위해 DDE를 이용하여 
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그림 6. Overall data flow diagram 

 

Excel의 특정 cell과의 데이터 교환을 구현하였다. 이를 통하여 사용자는 역시 Excel을 이용하

여 공정의 상황을 보고, 현재의 변수를 이용하여 simulation을 수행함으로써, 공정의 예측을 할 

수 있게 된다. 

 

결론 

본 연구에서는 공정 시뮬레이터를 이용하여 대형, 혹은 중소형의 화학공정에 대한 전산모사를 

수행하고, 이를 Microsoft Excel을 이용하여 DCS system 혹은 장치 드라이버를 이용하여 공정 

자체에 시뮬레이터의 결과를 바로 반영할 수 있도록 연구를 수행하였다. 
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