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열교환법 공정의 도가니 형태 변화가 사파이어 결정  
온도와 고/액 계면에 미치는 영향 
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사파이어(Al2O3)는 내열성, 내마모성, 내약품성, 열전도성, 절연성이 뛰어나며, 적외로부터 근자외 까

지 폭넓은 파장을 투과하기 위한 전자 부품이나 광학 부품 등 폭넓게 응용되고 있다.  

열교환법 (Heat Exchanger Method) 공정은 대형 사파이어 제조가 가능하고 사파이어 품질이 우수하

며 성장속도가 느린 공정이다.  

도가니(crucible) 바닥 형태가 변경 되면 열전달 현상이 지금과는 다르게 일어날 것이고 열전달 현상이 

다르게 일어나게 되면 고/액 계면의 형상이 달라지게 되고 고/액 계면의 형상이 달라지게 되면 사파이

어의 결정 품질도 달라지게 된다.  

본 연구에서는 다양한 도가니 바닥 형태에 관한 컴퓨터 시뮬레이션을 해 봄으로써 효율적인 열전달 현

상이 일어나게 되는 바닥 형태를 파악 하고자 한다. 수치해석 방법으로는 유한 요소법, implicit Euler법 

과 효율적인 행렬연산을 위해 frontal solver를 사용하여 도가니 형태 변화가 열전달 현상과 고/액 계면

에 미치는 영향에 관해 연구하였다.  
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