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AIP (Air Independent Propulsion)용 30kW급 고분자  
전해질 연료전지 스택 개발  
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최근 고분자 전해질 연료전지(PEFC)를 군용 전원에 응용하는 연구 개발이 주목 받고 있으며 고분자 

전해질 연료전지의 고출력, 장수명, 고효율, 신뢰성등의 장점을 활용하여 군용 차량의 보조전원, 소형 

장비 전원, 및 AIP 잠수함의 전원등에 활용하는 개발이 진행 중이다. 이러한 응용 분야 중에서도 AIP 

(Air Independent Propulsion)용 전원에 PEFC가 적용되고 있으며 일부 선진국에서는 이미 실전에 적

용되어 운용되고 있는 상황이다. AIP용으로 고분자 연료전지 시스템이 적용되기 위해서는 고성능, 

고신뢰성의 MEA 개발이 이루어져야 하며 수소 및 산소의 leak를 막을 수 있는 밀봉 기술이 확립되어

야 한다. 또한 수소의 이용을 99% 이상 활용할 수 있는 재순환 기술의 개발과 가압 운전 하에서도 장

기간 안정적으로 운전될 수 있도록 스택의 신뢰성이 확보되어야 한다. 본 연구에서는 AIP용 전원으

로 사용될 수 있는 30kW급 PEFC 스택을 개발하였다. 스택의 성능 향상과 경박화를 위하여 CFD를 

활용하여 분리판 설계와 제작을 하였으며, 가압 수소/산소 운전 조건하에서도 안정적인 운전이 가능

한 밀봉 설계와 연료 재순환 기술을 개발하였다. 이를 통해 최대 54kW 이상의 출력과 1kW/L 이상의 

출력밀도를 갖는 PEFC 스택을 제작하였다.  


