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석탄을 미분하여 연소하는 보일러 내부의 화염측 수냉벽을 포함한 열전달 부분에서 발생하는 부식현

상은 오래전부터 어느 정도 인식되어오던 문제점이다. 그러나 최근 들어 환경문제에 대한 인식이 높

아지면서 화석연료를 연소하는 과정에서 필연적으로 발생되는 여러가지 오염 물질의 배출량을 줄이

기 위해 연소 환경을 변화시키면서부터 보일러 튜브의 부식현상을 악화시킬 수 있는 환경이 조성되

고 있다. 하지만 미분탄 연소 시스템에서 발생되는 수냉벽 부식은 매우 복잡한 현상 때문에 그 메커

니즘을 이해하기 위해 근본적이고 기초적인 관점으로 접근하기 보다는 보다 거시적으로 접근하여 연

구를 진행하였다. 그 결과 미분탄 연소 시스템의 화염측 수냉벽 부식은 환원적 황 성분에 의한 황화

작용, 연료에 포함된 염소성분의 기체상태 공격에 의한 금속 손실률, 불완전연소물의 퇴적에 의한 금

손 손실이 석탄시 발생되는 부식에서 매우 중요함을 알게 되었다. 기체상태 황성분에 의한 부식은 수

냉벽 튜브 금속의 온도, 연소가스 중에 포함된 황화수소의 농도, 수냉벽 튜브의 금속에 포함된 크롬성

분의 함량과 연관되어 있다. 퇴적에 근거한 부식은 석탄에 포함된 황성분이 0에서 1사이인 경우 석탄

의 황성분에 1차적으로 변하는 함수와, 퇴적되는 총 퇴적물 안에서 불완전연소물이 차지하는 비율에 

1차적으로 변하는 함수 및 황화작용의 활성화에너지와 관계됨을 알았다. 또한 염소성분기체에 의한 

부식은 석탄에 포함된 연소성분과 염화작용의 활성화에너지, 튜브의 금속 온도 및 열유속에 따라 달

라지게 되는 것으로 밝혀졌다.  




