
Theories and Applications of Chem. Eng., 2006, Vol. 12, No. 1 857

화학공학의 이론과 응용 제12권 제1호 2006년

차량용 12V 납축전지의 작동온도가 충·방전 거동에  
미치는 영향  

전세훈, 이대훈, 신치범*, 정승면1, 김성태1

 

아주대학교; 1현대기아자동차 

(cbshin@ajou.ac.kr*) 

납축전지는 현재까지 가장 범용으로 사용되고 있는 차량용 전지이다. 이 전지의 주요한 기능은 매우 

짧은 시간동안 큰 전류를 방전함으로써 내연기관을 시동하는 것이다. 엔진이 작동중일 때, 알터네이

터는  축전지를 충전시켜서, 축전지를 만 충전상태 혹은 약간의 과 충전상태로 유지시켜 준다. 최근 

설계된 자동차에서는 전조등과 모터, 그리고 주변 전자제품 등의 추가적인 전기부하들이 엔진이 작

동하지 않는 경우에도 축전지를 지속적으로 방전시킨다. 시동에 직접적으로 관련된 부하와 여타의 

전기적 부하의 균형을 맞추기 위해서는 차량용 납축전지의 충전과 방전에 대한 동적거동을 정확하게 

예측할 수 있는 모델을 정립하는 것이 중요하다. 본 연구에서, 충전 및 방정 과정에서 차량용 12V 납

축전지의 동적거동을 예측하기 위하여  2차원 모델링을 수행하였다. 이 연구에서 사용된 모델에서는 

전기화학반응 속도론, 이온의 전달현상, 전극의 시간에 따른 공극률의 변화등이 고려되었다. 현대에

네셀에서 제작한 용량 90Ah(CMF-90L)와 68Ah(CMF-68L)의 납축전지에 대하여  다양한 작동 온도 

(-20, 25, 40, 60, 75°C)에서 20,10,5,3시간 방전율로 방전실험을 수행하였고, 제한전류 30A와 

gassing Voltage에서 0.1및 0.4V 낮은 전압까지 충전한 후 일정 전압으로 충전하였다. 방전 및 충전

의 측정결과를 모델링의 결과와 비교하여 모델링의 타당성을 검증하였다.  




