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본 연구에서는 고가의 금속 알콕사이드계 물질 대신 저가의 물유리를 가지고 실리카 졸을 제조

하였으며, 또한 상압건조 공정을 사용하여, 경제적이고 안전한 방법으로 에어로겔을 합성하였

다. 더불어 기존의 작은 규모의 실험을 벗어나 에어로겔의 대량 생산을 위한 자동화 장치를 제

작하였다. 에어로겔 합성을 위해 물유리의 이온교환을 통한 실리카 졸 합성공정과 구형의 습윤

겔 합성공정, 습윤겔을 표면개질/용매치환하여 소수화하는 공정을 연속적이며 대량 생산이 가

능하도록 제작하여 실험을 진행하였다. 3가지 장치의 운전 조건과 에어로겔 합성시 합성 변수를 

통해 만들어진 에어로겔의 특성과 물성을 분석하였고, 저온용 투광성 실리카 에어로겔 과립뿐

만 아니라, 고온단열재로 이용하기 위한 불투광성 에어로겔 과립도 합성하였다.  표면개질을 통

한 에어로겔 물성 확인을 위한 FT-IR 분광기, 충진 밀도 측정, 질소 가스흡착 방식의 BET 비표

면적 분석, 다공성의 에어로겔 미세구조를 확인을 위한 SEM 관찰 등을 행하였다.  




