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입자 크기와 Si/Al 몰비가 다른 BEA 제올라이트를 이용하여 HDPE의 액상 분해반응을 통해 촉

매 활성과 액체 생성물의 수율에 미치는 영향을 조사하였다. TEAOH를 주형물질로 사용하여 만

든 알칼리 합성모액에서는 수열반응을 통해 10-60 nm 크기의 BEA 제올라이트가 합성되나, 불

소이온을 합성모액에 넣어주면 입자 크기가 1-2 미크론으로 커진다. 합성모액의 조성을 조절하

여 이들의 Si/Al 몰비를 10, 25, 50 근처로 조절하였다. 암모니아 TPD로 조사한 산성도는 입자 

크기에 무관하게 Si/Al 몰비에 따라 결정되었다. 그러나 HDPE의 액상 분해반응에서 촉매 활성

은 산성도 보다는 입자크기에 따라 크게 달라졌다. 알칼리 매질 모액에서 합성한 나노 크기의 

BEA 제올라이트에서는 분해반응이 빠르게 진행되었으나, 불소로 넣은 모액에서 합성하여 입자

가 큰 BEA 제올라이트에서는 분해반응이 매우 느렸다. Si/Al 몰비가 10.7이면서 입자가 10-30 

nm 크기로 아주 작은 BEA-IA 촉매는, 380 ℃에서 HDPE 10 g을 0.03 g의 촉매로 완전 분해시

킬 수 있을 만큼 활성이 높았다. 뿐만 아니라 BEA 제올라이트에서는 액체 생성물의 수율이 

80% 정도여서, MFI 제올라이트의 액체 생성물 수율 50%보다 훨씬 높았다. BEA 제올라이트의 

세공은 MFI 제올라이트보다 크고, 산세기가 약하여 액체 생성물의 수율이 높다고 설명되었다.  




