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백금은 우수한 촉매적, 전기적 성질로 인해 연료전지의 전극재료나 수소화반응과 같은 화학반

응의 촉매로 적용되고 있다. 최근에는 탄소나노섬유와 같이 백금을 나노와이어의 형태로 제조

하는데 템플레이트법, 자가성장법, 갈바니치환법, 전기방사법 등과 같은 방법이 사용된다. 전기

방사법은 전기장 세기, 용액의 토출속도, 온·습도 등의 공정변수를 최적화하여 수 나노미터의 섬

유를 제조할 수 있다. 따라서 전기방사법을 이용하여 백금나노와이어를 제조하고, 저온형 연료

전지의 전극촉매로 적용하기 위한 전기촉매적 성질을 알아보았다. PVP 고분자와 백금전구체인 

H2PtCl6·6H2O의 함량을 조합하여 균질한 혼합용액을 제조한 후, 이 혼합용액을 전기방사법을 

이용하여 100~200 nm 직경의 고분자-백금전구체의 혼합섬유로 제조한다. 이 혼합섬유를 

450℃, 공기분위기에서 2시간 열처리하여 수십 나노미터의 백금나노와이어를 얻었다. 열중량

분석 결과 이 혼합섬유는 250℃ 부근에서 한 번에 열분해가 되며, 이때 백금은 환원이 되고 고분

자는 90% 이상이 연소된다. X선회절분석을 통해 백금나노와이어는 다결정성에 50~70 nm의 

직경을 갖는 것을 확인하였다. 백금나노와이어의 전기화학적 비표면적은 비담지 상용촉매의 

20%에 해당하고, 메탄올 산화반응에 대한 전기촉매적 활성은 상용촉매의 86%에 해당한다. 0.5 

V(vs. NHE)에서의 메탄올 산화전류밀도는 상용촉매의 경우 3.928×10-5 A/cm2이고, 백금나노

와이어 촉매는 4.397×10-5 A/cm2의 값을 나타낸다. 


