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석탄화력발전소의 보일러에서 석탄이 연소되는 과정에서 석탄에 함유된 수은(Hg)은 가스상 수

은으로 전환되어 대기 중에 배출되기 때문에 석탄화력발전소가 수은의 주된 배출원의 하나인 

것은 잘 알려져 있다[1]. 연소가스에 함유된 수은이 산화수은(Hg2+)의 형태로 존재할 경우 물에 

대한 용해도가 높기 때문에 습식탈황설비(wet-FGD)에서 쉽게 제거될 수 있다[2]. 그러나 원소

수은(Hg0)은 물에 불용성이기 때문에 습식탈황설비에서 제거가 어렵다. 질소산화물(NOx) 제거

를 위해 상용화된 SCR 촉매는 원소수은을 산화수은으로 산화시키는 활성을 갖고 있는 것으로 

알려져 있어 SCR과 wet-FGD로 구성되는 배기가스 처리공정은 별도의 추가설비 없이 NOx, 

SO2와 더불어 수은을 제거할 수 있는 경제적인 기술로 기대되고 있다[3].  본 연구에서는 상용 

SCR 촉매의 수은 산화활성을 조사하고 상용 SCR 촉매의 물리화학적 물성과 수은산화반응 활

성의 상관성을 검토하였다. 석탄, 중유, 가스화력발전소에서 사용되고 있는 4종의 상용 SCR 촉

매를 수은 산화촉매로 적용하였다. 수은의 산화반응에 대한 SCR 촉매의 활성은 SCR 공정의 전

형적인 가스 조성인 NO, NH3, SO2가 함유된 SCR 반응조건에서 조사되었다. 상용 SCR 촉매의 

BET 표면적, 기공크기분포와 같은 물리적인 물성, 바나듐과 텅스텐과 같은 활성물질의 조성, 활

성물질의 표면구조와 같은 화학적인 물성을 조사하고 이들 물성이 수은산화반응 활성에 미치는 

정성적인 영향을 검토하였다.  
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