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본 연구에서는 Fischer-Tropsch 반응이 일어나는 고정층 촉매 반응기에 대한 수학적 모델을 개

발하여, 반응 운전 조건 및 반응기 설정이 반응기 동특성과 생산물의 물성에 미치는 영향을 파

악한다. 반응을 위하여 철 기반(K/Fe-Cu-Al) 촉매를 이용하였으며, 총괄 기체 속도(us) 6.052 

mm/s, 촉매 밀도(ρB) 1495kg/m3, 기체 밀도(ρs) 32.9697 kg/m3, 관의 직경(dt) 6.35 mm의 조건

에서 실행하였다. 수집된 실험 데이터를 이용하여 수학적 모델에 필요한 반응 속도식을 결정하

고, 문헌값을 이용하여 반응기 운전에 필요한 여러 파라메터를 설정한다. Fischer-Tropsch 반

응은 대표적인 발열 반응이므로 Fischer-Tropsch 반응기를 설계할 때에 가장 중요한 과제는 반

응에서 발생되는 반응열(55,000~60,000 kJ/kgmol)을 효과적으로 제거하는 것이다. 따라서 총

괄 기체 속도(bulk gas velocity), 외벽 온도(wall temperature), 총괄 열전달 계수(overall heat 

transfer coefficient), 그리고 관의 직경(tube diameter) 등에 따른 반응기 내부의 온도변화를 살

펴보아 효과적인 열제거를 위한 운전 조건을 결정할 것이다. 또한 온도가 변함에 따라 공정의 

수율이 큰 차이를 보이게 되므로, 일산화탄소 전환율 및 선택도의 변화를 해석하여 생산량 증대

를 위한 최적의 운전 전략을 제시할 것이다. 최종적으로 본 연구에서의 결과를 바탕으로 공정의 

대형화를 위한 설계 방안을 제시할 것이다.   
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