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고분자 전해질 연료전지(PEMFC)의 성능은 산소 환원 반응 kinetic이 주요 변수로 이를 향상시

키기 위해서는 나노 크기의 균일한 입자와 입자 간의 응집 없이 고르게 분산된 넓은 표면적을 

갖는 촉매를 사용해야 한다.   

본 연구에서는 촉매의 산소 환원 반응을 비롯한 전기화학적 활성을 향상시키기 위해서 고활성

의 20 wt% Pt/C 촉매 입자를 제조하였다. 제조 방법으로 modified polyol 방법을 기반으로 하여 

활성 증대를 위해 제조공정을 최적화하였다. 제조한 5개의 촉매와 상용촉매를 XRD와 TEM을 

이용하여 상 분석 및 입자크기와 균일성, 분산성을 비교하였다. 그리고 ICP를 측정하여 탄소에 

함유된 Pt의 함량을 분석하였고, 순환전압전류법과 산소 환원 반응을 통하여 전기화학적 특성

을 비교, 분석하였다.  

탄소 투입 순서와 교반 속도에 따라 촉매 입자크기와 분산성, 담지량의 차이가 있었다. 합성 초

기에 Pt 전구체 및 탄소와 에틸렌 글리콜을 동시에 투입하여 제조한 촉매가 1~3 nm의 균일한 

입자크기로 탄소에 고르게 분산되어 담지되었다. 또한 전기화학적 분석 결과 전기적 활성 면적

은 44 m2/g으로 상용촉매와 비슷하였다. 반면 산소 환원 반응으로 분석한 면적당 전기적 활성

은 0.9 V에서 0.774 mA/cm2이었으며, 질량당 전기적 활성은 0.9 V에서 13.44 mA/mgPt로 모두 

상용촉매보다 약 2배 이상 높은 값을 나타내었다. 이는 균일한 입자크기의 Pt가 Carbon의 경계

를 포함한 전면적에 매우 고르게 분산되어 담지되었기 때문이다.   


