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서론

최근 고농도 난분해성 유기물 폐수의 발생이 빈번해지고 전기화학분야의 기술이 발달

함에 따라 전해 처리법에 대한 관심과 그에 대한 연구가 늘어나고 있다 전기분해는 전극.

을 통해 폐수에 전기 에너지를 가하여 발생하는 여러 가지 전기화학적 반응을 이용하여

오염물질을 제거 정화하는 방법이다.․
보통은 전기산화 공정을 강화하기 위해 전해질을 추가하여야 한다 본 연구에서는 보조.

전해질로 을 사용하였다 생성된 와 은 둘 다 강한0.017 M NaCl . hypochlorite free chlorine

산화제이다 그러므로 다음과 같은 반응이 일어나게 된다. .

  →   
 Pr

본 연구에서는 titanium mesh coated with IrO2 전극을 이용하여 수용액상 CI Acid orange

의 전기산화에 의한 제거가 행해졌다 전기분해의 많은 영향요소 중에서 전류 밀도와7 .

초기 의 변화에 따른 제거 속도를 살펴보았다pH .

실험

Fig. 1. Experimental set-up of electrochemical reactor.
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전기화학적 분해 실험은 작업샘플부피 의 아크릴 수2.0 L 11.5 cm × 11.5 cm × 15 cm

조에서 수행되었다 실험은 를 사. DC power supply(GP-4305DU model, EZ Digital Co., Ltd.)

용하여 정전압 조건하에서 이루어졌다 양극과 음극은 각 장으로 수직으로 양극과 음극. 2

이 번갈아 평행하게 위치하였다 전극은 양극 음극 모두 형으로. , mesh titanium coated

with IrO2이고 전극의 크기는 전극사이 간격은 를 유지 하였다 양극의, 5 × 13cm, 0.5 cm .

총 면적은 43.5 cm
2이다 외부 장치를 이용하여 반응기의 온도를 조절하였으며 물질전달. ,

을 늘이고 전해질의 균일한 농도를 유지하기 위해 를 이용하여 용액을 일magnetic stirrer

정하게 저어주었다 실험장치의 개략적인 그림을 에 나타내었다 본 연구에서 사용. Fig. 1 .

된 은 에서 구입하였으며 다른 정제 없이 사용되CI Acid orange 7 Sigma-Aldrich Inc., USA

었다(Fig. 2).

Fig. 2. The structural formula of

CI Acid orange 7.

용액의 초기 는 희석된 이나 를 이용하여 조절하였고pH HCl NaOH , pH meter(pH-270L,

를 사용하여 측정하였다 과 전기분해동안의 는Istek) . CI Acid orange 7 UV-visible spectra

를 이용하여 측정하UV-visible spectrophotometer(Genesys 5, Spectronic Instruments, USA)™

였다 순수 의 특징적인 는 에서 나타났다. CI Acid orange 7 peak 484 nm .

반응시간에 따른 염료용액의 농도 측정을 위하여 먼저 다수개의 표준농도 용액을 제조,

하여 로 에서 검량선을 작성하였다 본 연구에서 측정UV-visible spectrophotometer 484 nm .

된 검량선은 과 같다Fig. 3 .

Fig. 3. Calibration curve between the concentration of CI Acid

orange 7 and the absorbance of UV spectrum at 484 nm.
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결과 및 토론

일반적으로 전기화학적 산화시간은 대상 물질의 안정성과 농도 전해질의 농도 전류, ,

밀도 온도 양극 의 크기 등의 영향을 받으며 이외에도 양극의 재질 전극간, pH, , (anode) , ,

격 교반 등의 많은 영향요소가 있다 이 중 본 실험에서는 전류 밀도와 초기 의 변화, . pH

에 따른 염료의 제거 속도를 살펴보았다.

Fig. 4. Effect of current density on the electrochemical degradation of Acid

Orange 7 (condition: initial pH = 4.5, NaCl = 1.0 g/L, reaction Temperature

= 30 , Acid Orange 7 concentration = 100 mg/L, reactor volume = 2 L).℃

Fig. 5. Effect of current density on the electrochemical degradation of Acid

Orange 7 (condition: current density = 34.48 mA/cm
2
, NaCl = 1.0 g/L,

reaction Temperature = 30 , Acid Orange 7 concentration = 100 mg/L,℃

reactor volume = 2 L).
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전류밀도 11.49, 22.99, 34.48 mA/cm
2에서 의 제거에 대한 색100 mg/L CI Acid orange 7

도 변화를 에 나타내었다 전류밀도가 증가할수록 염료의 제거 속도가 빨라짐이 확Fig. 4 .

실히 나타났으며 이는 높은 전류밀도에서 와 의 생성이 증가하기, hypochlorite free chlorine

때문이다 염료의 제거 속도는 전류밀도. 22.99 mA/cm
2에서 많은 증가를 보였으며 분, 150

반응 후 가 제거되었다 전류밀도96% . 34.48 mA/cm
2에서 분경과 후 이상의 제거를90 90%

보였으며 최종 분 반응 후에는 이상 제거됨으로 색도가 거의 나타나지 않았다150 99% .

다양한 초기 에 대한 의 제거 결과가 에 나타나있다 순수 염pH CI Acid orange 7 Fig. 5 .

료 용액의 는 농도에 관계없이 를 나타내었고 실험은 초기 에서pH pH 4~5 , pH 3, 5, 7, 9

이루어졌다 에서 분 반응 시에 염료제거는 로 가장 많이 일어났고 염기성 용. pH 3 90 98% ,

액에서는 효율이 조금 떨어지게 나타났다.

이는 높은 조건에서는 와 의 생성이 적게 일어나기 때문이pH hypochlorite free chlorine

다 또한 산성 에서 은 보다 산화 전위가 높은 로. pH chlorine hypochlorite hypochlorous acid

더 많이 나타나기 때문이다.
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