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연료와 공기가 직접 접촉하는 기존 연소방식에서는 배출가스 중에 포함된 이산화탄소의 분리/

회수를 위한 별도의 설비가 필요하고 분리비용이 높은 단점이 있다.  이와 같은 단점을 극복하

기 위한 기술로 CO2를 공정 내에서 원천적으로 98% 이상의 고농도로 분리할 수 있는 매체순환

연소기술이 개발되고 있다.  매체순환식연소기술은 발전효율이 높고(~53%), 별도의 분리설비 

없이 공정 내에서 CO2를 분리-회수할 수 있으며, NOx 배출량이 매우 적어서 차세대 발전시스

템으로 주목받고 있다.  매체순환식연소를 위한 연료로, 지금까지는 천연가스, 합성가스 등 고가

의 기체연료가 주로 고려되어 왔으나 최근 값싼 고체연료(석탄, 바이오매스, 코크스 등)를 직접 

연료로 적용하는 방안이 검토되고 있다.  고체연료 적용 매체순환연소기술의 경우, 고체연료에 

포함된 황성분에 의한 산소공여입자의 피독, 연소 후 남게 되는 회(ash)에 의한 산소공여입자의 

반응성 저하 및 회의 축적에 의한 층물질 증가, hot spot에서 클링커 생성 가능성, 느린 반응속도

로 인해 미반응 연료가 산화반응기로 이동하여 산화반응기에서도 CO2가 발생할 수 있는 등 기

체연료의 연소에 비해 해결해야할 문제가 많이 남아있다.  본 연구에서는 기존에 개발된 산소공

여입자(OCN703-1100)를 고체연료 매체순환연소에 적용할 수 있는지 검토하기 위해 회분식 

유동층에서 고체연료로 석탄(로토탄)과 촤를 이용하여 산소공여입자 층에 고체연료를 장입하

는 방법으로 환원-산화반응 특성을 고찰하였다.    


