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기존에 사용되고 있는 인공심폐기는 혈액의 흐름을 유도하기 위하여 혈액이 들어있는 튜브를 

롤러가 누르면서 후방에서 전방으로 밀어주는 힘을 이용하는 롤러방식으로 혈액의 순환이 이루

어진다. 그러나 이와 같은 경우 튜브가 접힐 때, 튜브내의 혈액이 전진하지 못하여 혈액의 순환

이 이루어지지 않는다는 단점이 있다. 본 연구의 목적은 이러한 기존의 인공심폐기의 단점을 보

완하기위하여, 혈액펌프를 사용하지 않고 혈류의 흐름을 유도할 수 있는 Balloon형 인공심폐기 

설계를 위한 구조적 해석을 하기위한 것이다. 우리는 인공심폐기 안의 혈류의 흐름패턴을 분석

하기 위하여 CFD모델링 방법을 이용하였다. 이 시스템의 작동원리는 막 산화기 주위를 Balloon

을 이용하여 압력하중을 인가하고, 주기적으로 수축/이완시켜 주는 것이다. 이와 같은 방법으로 

Balloon형 인공심폐기를 설계할 경우 한 방향에 대한 혈류의 움직임을 유도할 수 있다는 가정 

하에 구조적 해석을 하였다. 실험결과 CFD 시뮬레이션을 통하여 인공심폐기의 전방과 후방의 

압력분포와 혈류의 흐름속도를 측정하여 분석한 결과 한 방향에 대한 혈류의 유동이 발생하는 

것을 검증하였다. CFD 시뮬레이션은 혈류의 흐름특성을 미리 예측할 수 있어 인공심폐기 설계

에 있어 최적화된 디자인을 제공할 수 있을 것이라 판단된다.  


