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현재 석탄화력 발전시스템에 널리 적용되고 있는 Air-PC(공기-미분탄) 연소방식은 연소가스 

중에 포함된 CO2의 농도가 낮기 때문에 Oxy-PC(순산소-미분탄) 연소를 통해 연소가스 중의 

CO2 농도를 높여 비교적 용이한 방법으로 이를 분리하여 회수하기 위한 실증 연구가 진행되고 

있다. 이러한 Oxy-PC 발전시스템에서는 다량의 산소생산을 위해 생산되는 전력의 일부를 사용

하게 되므로 높은 효율감소는 물론 추가적으로 설치되는 설비들 때문에 설비구성이 복잡하게 

되는 단점을 가지고 있다. 그러므로 단점을 최소화하기 위해서는 발전시스템을 최적화하기 위

한 공정구성과 운전방법이 개발되어야 한다. 이를 위해 본 연구에서는 자체적으로 개발한 공정

해석 툴과 성능해석 프로그램 및 상용의 공정해석용 프로그램(HYSYS, VMGSim)을 함께 활용

하여 설비구성방법 8Case, 운전방법 14Case에 대하여 100MWe급 Oxy-PC 발전시스템을 대상

으로 공정해석을 실시하고 그 결과를 비교하였다. 공정해석 결과 보일러 효율은 연소가스재순

환 비율, 공기누설율, 연소가스 중의 산소농도가 감소함에 따라 증가하는 것으로 나타났다. CO2

회수율은 연소가스재순환 비율에는 영향이 거의 없지만, 공기누설율과 연소가스 중의 산소농도

가 증가하게 되면 감소하는 결과를 보였다. 특히, 공기누설율은 CO2 회수율에 큰 영향을 주게 

되므로 이에 대한 대책이 강구되어야 한다.  


