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Mo계 촉매 상 다양한 석탄을 이용한 직접액화에서 
반응조건에 따른 수소화반응특성 조사 
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석탄직접액화공정은 고온/고압 조건 하에서 용매 상 분해 또는 용해된 탄소와 주입된 수소 
사이의 수소화반응에 의해 탄화수소류 합성연료를 제조할 수 있는 기술이다. 일반적인 합성

유는 주로 방향족화합물로 제조되며, 이를 위한 액화반응계는 고상의 석탄과 촉매, 액상의 
용매, 그리고 기상의 수소로 이루어진 3상 슬러리반응이라 할 수 있다. 기존 석탄직접액화공

정이 지니는 단점으로 고온/고압 조건에서 이루어짐에 따른 낮은 경제성, 반응물인 석탄과 

수소가 고상과 기상 사이의 느린 반응속도로 높은 수소투입량에 비해 낮은 반응성 및 낮은 
합성연료 수율 등이 있다. 본 연구에서는 이러한 특성을 지니는 석탄직접액화반응 상에서 각

기 다른 물리화학적 성상 및 조성을 지니는 다양한 석탄이 적용된 가운데 수소화반응의 특성

이 조사되었다. 이 때 Mo계 촉매가 이용되었으며 다양한 반응온도/압력, 석탄/촉매/수소/용
매의 혼합비 및 사용량에 따라 반응특성의 차이가 조사되었다. 이를 통해 석탄직접액화반응

에 유리한 석탄의 종류를 선별하고 수소화반응에서 최적화된 반응조건 그리고 기존 석탄직

접액화공정 상의 단점을 보완할 수 있는 방안을 제시하고자 하였다. 반응조건으로 온도, 반
응압력, 석탄사용량, 수소압력, 석탄과 용매의 혼합비, 촉매의 양, 반응시간 등이 다양한 조합

으로 변화되었다. 그리고 반응특성 결과로서 석탄의 분산특성, 석탄 전환율, 그리고 반응 전

과 후 석탄 및 촉매의 물리화학적 특성이 GC/MS, FT-IR, TGA, 원소 및 공업분석 등에 의해 
조사되었다.  


